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1. Задание на курсовую работу

Задан объект регулирования, состоящий из двух звеньев, и звено фильтра. Первое звено объекта регулирования - апериодическое звено первого порядка с постоянной времени Т01=0,24с и коэффициентом усиления К0=3. Второе звено объекта регулирования - интегрирующее с постоянной времени Т02=0,4 с. Фильтр представляет собой апериодическое звено первого порядка с коэффициентом усиления КФ=8 и постоянной времени Тμ=0,04 с. Постоянная времени Тμ является наименьшей некомпенсируемой постоянной времени системы. Структурная схема объекта регулирования представлена на рисунке 1.
Структурная схема объекта регулирования
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Рис.1

Цель работы - скомпенсировать большие постоянные времени объекта регулирования, сделать систему астатической по управляющему воздействию и возмущающему воздействию (т.е. исключить возникновение статической ошибки при изменении входных воздействий), а также максимально оптимизировать динамические показатели и показатели качества системы автоматического регулирования.
[bookmark: _Toc252389588]
2. Расчет и исследование внутреннего контура регулирования САР

[bookmark: _Toc252389589]2.1 Составление схемы оптимальной двухконтурной САР

Оптимальная схема САР составляется на основании принципа построения систем подчиненного регулирования. Согласно этому принципу число контуров регулирования, т. е число регуляторов принимается равным числу больших постоянных времени. В нашем случае система должна содержать два контура регулирования с двумя регуляторами, один из которых компенсирует первую постоянную времени, а второй - вторую постоянную времени. Построение структурной схемы регулирования обычно начинают с внутреннего контура, в который входит звено с малой постоянной времени и одной большой постоянной времени. Перед объектом регулирования ставят регулятор Wрег1 (p) и охватываем единичной обратной связью. Затем строиться второй контур регулирования с второй большой постоянной времени. На вход ставят второй регулятор Wрег2 (p) (См. рис.2).
Структурная схема оптимальной двухконтурной САР
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Рис.2
где Tμ - наименьшая постоянная времени;
T01, T02 - большие постоянные времени;
Kф - коэффициент усиления фильтра;
K0 - коэффициент усиления инерционного звена.
[bookmark: _Toc252389590]
2.2 Определение передаточной функции регулятора внутреннего контура

Передаточная функция регулятора в общем виде




где i - номер рассматриваемого контура;
Tμ - наименьшая некомпенсируемая постоянная времени;
W0i (p) - передаточная функция той части объекта регулирования, которая должна быть скомпенсирована регулятором рассматриваемого контура.
Ki,Ki-1 - коэффициенты обратной связи рассматриваемого и предыдущего внутреннего контура соответственно.
Рассмотрим внутренний контур нашей САР.






Для того, чтобы система была оптимальной необходимо принять 

Tp1=T01=0,24с, а Tp=2TμKфK0=2·0,04·8·3=1,92 с.
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2.3 Передаточные функции внутреннего оптимального разомкнутого контура регулирования

Схема внутреннего контура оптимальной САР представлена на рисунке 3.

Внутренний контур оптимальной САР
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Рис.3

Определим передаточные функции разомкнутой и замкнутой оптимальных систем.




Wраз1 (p) - оптимальная по техническому оптимуму.




[bookmark: _Toc252389592]2.4 Расчет графиков оптимальных САР аналитическим способом

Применив обратное преобразование Лапласа, можно получить следующее выражение для переходной функции замкнутого контура.




Характеристическое уравнение для данного случая



 

Задаваясь временем t и пользуясь выражением (3) составляем таблицу 1, а затем строим кривую переходного процесса (рис 4).
Расчет данных для построения кривой переходного процесса 

Таблица 1


Кривая переходного процесса h (t) замкнутой САР



Рис.4
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2.5 Исследование динамических свойств внутреннего контура регулирования САР при изменении постоянной времени регулятора Tр.

Будем исследовать САР для трех случаев;



 при c

[bookmark: _Toc252389594]2.5.1 Передаточные функции разомкнутых и замкнутых САР
Из выражения 1 получим передаточные функции разомкнутых и замкнутых САР для различных Tр.
Для первого случая:




Разомкнутая САР представляет собой последовательно соединенные интегральное и апериодическое звено.







где T ==0,028с, а =0,707.

Замкнутая САР - колебательное звено с оптимальным коэффициентом затухания.




Для второго случая (аналогично первому):









где T ==0,02с, а =0,5.



Для третьего случая:









где T ==0,04с, а .
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2.5.2 Построение ЛАЧХ и ЛФЧХ замкнутой и разомкнутой САР
Задаваясь значениями частоты строим ЛАЧХ и ЛФЧХ используя выражения выведенные в п.2.5.1.
Построение асимптотических ЛАЧХ и ЛФЧХ для разомкнутой САР произведено на рис.5, а для замкнутой - на Рис.6.
Данные для построения ЛФЧХ приведены в таблице 2.

Таблица 2. Расчетные данные для построения ЛФЧХ замкнутых и разомкнутых САР.



Логарифмические частотные характеристики разомкнутой САР



Рис.5. Логарифмические частотные характеристики замкнутой САР



Рис.6

[bookmark: _Toc252389596]2.5.3 Расчет переходных процессов по методу моделирования на компьютере

С помощью программы автоматического моделирования СИАМ произведем моделирование. Для этого используем файл 3TAU1. SIA. Результаты моделирования представлены на рис.7
Исследование динамических свойств внутреннего контура регулирования САР при изменении постоянной времени регулятора Tр


Рис.7

[bookmark: _Toc252389597]2.5.4 Выводы
В результате исследования выяснилось:
При изменении постоянной Tр система перестает быть оптимальной. Увеличение Tр в два раза ведет к увеличению коэффициента затухания в корень из двух раз, а уменьшение Tр - к уменьшению ξ в той же пропорции. Следовательно при увеличении Tр звено становится более инерционным, а при уменьшении - более колебательным, что приводит к увеличению времени регулирования и увеличению перерегулирования (для более колебательного звена).

[bookmark: _Toc252389598]2.6 Исследование динамических свойств внутреннего контура регулирования САР при изменении постоянной времени регулятора Tр1.

Будем исследовать САР для трех случаев:



 при 

[bookmark: _Toc252389599]2.6.1 Передаточные функции разомкнутых и замкнутых САР

Первый случай рассмотрен в п.2.5 1
Разомкнутая:




Замкнутая:




Для второго случая:






Разомкнутая САР представляет собой последовательно соединенные два апериодических, интегральное и дифференцирующее звенья.




Из-за сложности передаточной функции возникают трудности с обратным преобразованием Лапласа, поэтому вывод и построение ЛАЧХ и ЛФЧХ не приводится.
Для третьего случая:








[bookmark: _Toc252389600]2.6.2 Построение ЛАЧХ и ЛФЧХ разомкнутой САР
Задаваясь значениями частоты строим ЛАЧХ и ЛФЧХ используя выражения выведенные в п.2.6.1. Построение асимптотических ЛАЧХ и ЛФЧХ для разомкнутой САР произведено на рис.8. Данные для построения ЛФЧХ приведены в таблице 3.
Расчетные данные для построения ЛФЧХ разомкнутых САР 

Таблица 3.



Логарифмические частотные характеристики разомкнутой САР



Рис.8

[bookmark: _Toc252389601]2.6.3 Расчет переходных процессов по методу моделирования на компьютере
С помощью программы автоматического моделирования СИАМ произведем моделирование. Для этого используем файл 3TAU1. SIA (см. рис.9)
Исследование динамических свойств внутреннего контура регулирования САР при изменении постоянной времени регулятора Tр1


Рис.9

[bookmark: _Toc252389602]2.6.4 Выводы
В результате исследования выяснилось:
При изменении постоянной Tр1 система перестает быть оптимальной. Изменение Tр1 ведет к усложнению передаточной функции как замкнутой, так и разомкнутой САР. Оптимальность системы при этом нарушается. Новые передаточные функции состоят из четырех последовательно соединенных звеньев. В таблице 4 представлены основные параметры переходных функций при различных постоянных времени регулятора.
Параметры переходных функций 

Таблица 4
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3. Расчет и исследование двухконтурной статической САР с последовательной коррекцией

[bookmark: _Toc252389604]3.1 Составление структурной схемы двухконтурной САР

В предыдущем разделе мы скомпенсировали постоянную времени T01 и в результате мы получили колебательное звено с оптимальными параметрами.
Для того чтобы скомпенсировать постоянную времени T02 необходимо на вход системы поставить второй регулятор, и охватить полученную разомкнутую систему единичной отрицательной обратной связью. Передаточная функция регулятора определиться по формуле




где i - номер рассматриваемого контура;
Tμ - наименьшая некомпенсируемая постоянная времени;
W0i (p) - передаточная функция той части объекта регулирования, которая должна быть скомпенсирована регулятором рассматриваемого контура.
Ki,Ki-1 - коэффициенты обратной связи рассматриваемого и предыдущего внутреннего контура соответственно.
Рассмотрим внешний контур нашей САР




тогда передаточная функция второго регулятора определиться как




Регулятор внешнего контура является пропорциональным звеном. Согласно этому строим схему внешнего контура САР (Рис.10).
Т.к. Tμ величина маленькая, то ее квадрат еще меньше, следовательно, ей можно пренебречь. При этом передаточная функция внутреннего контура упростится и станет оптимальной функцией первого порядка с постоянной времени T’μ=2Tμ=0,04с. Структурная схема внешнего контура примет вид (Рис.11).
Схема внешнего контура САР
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Рис.10

Упрощенная схема внешнего контура САР
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Рис.11
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3.2 Передаточные функции разомкнутой и замкнутой САР для выходной величины внешнего контура

[bookmark: _Toc252389606]3.2.1 Передаточные функции САР при управляющем воздействии

yвх=g (p) yвых=y2

Передаточная функция разомкнутой САР по управляющему воздействию имеет вид



Определим передаточную функцию разомкнутой САР для упрощенного контура




Передаточная функция замкнутой САР




Передаточная функция замкнутой САР для упрощенного контура




где T’μ=2 Tμ=0,04с.
Следовательно, передаточные функции разомкнутых и замкнутых систем будут оптимальными. В случае колебательного внутреннего контура система представляет собой оптимальную систему третьего порядка, а при инерционном внутреннем контуре система будет второго порядка, но наименьшая некомпенсируемая постоянная времени при этом будет в два раза больше.

[bookmark: _Toc252389607]3.2.2 Передаточные функции САР при возмущающем воздействии

yвх=F (p) yвых=y2

При возмущающем воздействии разомкнутой САР является интегрирующее звено объекта регулирования




В обратной связи находятся звенья регулятора и внутреннего контура



Для упрощенного контура обратная связь




Передаточная функция замкнутой САР определиться как




Для аппроксимированной замкнутой САР




[bookmark: _Toc252389608]3.3 Передаточные функции разомкнутой и замкнутой САР для выходной величины внутреннего контура

[bookmark: _Toc252389609]3.3.1 Передаточные функции САР при управляющем воздействии

yвх=g (p) yвых=y1

Передаточная функция разомкнутой САР по управляющему воздействию имеет вид




Определим передаточную функцию разомкнутой САР для упрощенного контура




где T’μ=2Tμ=0,04с.
При управляющем воздействии, когда выходной величиной является y1, в обратной связи САР будет находиться интегрирующее звено объекта регулирования




Передаточная функция замкнутой САР




Передаточная функция замкнутой САР для упрощенного контура




где T’μ=2Tμ=0,04с.

[bookmark: _Toc252389610]3.3.2 Передаточные функции САР при возмущающем воздействии

yвх=F (p) yвых=y1

При возмущающем воздействии, когда выходной величиной является выходная величина внутреннего контура, схема САР совпадает со схемой САР при управляющем воздействии, когда выходной величиной является выходная величина внешнего контура, поэтому передаточные функции замкнутой и разомкнутой САР такие же.
Передаточная функция разомкнутой САР по возмущающему воздействию имеет вид




Определим передаточную функцию разомкнутой САР для упрощенного контура




Передаточная функция замкнутой САР




Передаточная функция замкнутой САР для упрощенного контура




где T’μ=2Tμ=0,04с.
Функции являются оптимальными.
[bookmark: _Toc252389611]
3.4 Аналитический расчет переходных процессов

Используя обратное преобразование Лапласа, находим переходные функции разомкнутых и замкнутых САР при возмущающем и управляющем воздействиям для случаев, когда выходной величиной является выходная величина либо внешнего контура, либо внутреннего контура. По причине сложности и громоздкости расчеты обратного преобразования Лапласа не приводятся.

[bookmark: _Toc252389612]3.4.1 Расчет переходных процессов по управляющему воздействию
Переходная функция системы при единичном управляющем воздействии, когда выходной величиной является выходная величина внешнего контура



Для упрощенной САР




где T’μ=2Tμ=0,04с.
Переходная функция системы при единичном управляющем воздействии, когда выходной величиной является выходная величина внутреннего контура



Для упрощенной САР




где T’μ=2 Tμ=0,04с.
Подставляя значения времени, строим кривые переходных процессов при управляющем воздействии. Расчет кривых переходного процесса представлен в таблице 5, а построение - на рис.12
Расчет данных для построения кривых переходных процессов 

Таблица 5


Кривые переходного процесса при управляющем воздействии



Рис.12
[bookmark: _Toc252389613]
3.4.2 Расчет переходных процессов по возмущающему воздействию
Переходная функция системы при единичном возмущающем воздействии, когда выходной величиной является выходная величина внешнего контура и на выходе системы имеется установившийся процесс с y2=1.



Для упрощенного случая




где T’μ=2Tμ=0,04с.
Переходная функция системы при возмущающем воздействии, когда выходной величиной является выходная величина внутреннего контура, будет оптимальной




Для упрощенной САР




где T’μ=2Tμ=0,04.
Подставляя значения времени, строим кривые переходных процессов при возмущающем воздействии. Расчет кривых переходного процесса представлен в таблице 6, а построение - на рис.13. Построение начтем с момента времени 30Tμ=0,6 c. До этого времени используем построение кривых при управляющем воздействии.
Расчет данных для построения кривых переходных процессов 

Таблица 6



Кривые переходного процесса при возмущающем воздействии



Рис.13

[bookmark: _Toc252389614]3.5 Экспериментальное определение кривых переходных процессов с помощью программы СИАМ

[bookmark: _Toc252389615]3.5.1 Кривые переходных процессов САР по управляющему воздействию
Используя программу СИАМ и файл 4TAU1 проведем моделирование переходных процессов при управляющем воздействии (выходы блоков 4,6,9,11)
Кривые переходных процессов САР по управляющему воздействию


Рис.14

[bookmark: _Toc252389616]3.5.2 Кривые переходных процессов САР по возмущающему воздействию
Для моделирования переходных процессов при возмущающем воздействии необходимо снимать кривые с блоков 4,11,14,15.
Кривые переходных процессов САР по возмущающему воздействию


Рис.15
[bookmark: _Toc252389617]
3.6 Расчет и построение асимптотических ЛАЧХ и ЛФЧХ разомкнутых САР

[bookmark: _Toc252389618]3.6.1 Управляющее воздействие
Разомкнутая САР при управляющем воздействии, когда выходом является выходная величина внешнего контура, представляет собой последовательно соединенные колебательное и интегрирующее звенья.






где T ==0,028 с, а =0,707.

Для упрощенного внутреннего контура разомкнутая САР представляет собой последовательно соединенные апериодическое и интегрирующее звено.






Разомкнутая САР при управляющем воздействии, когда выходом является выходная величина внутреннего контура, представляет собой последовательно соединенные колебательное и пропорциональное звенья.







где T ==0,028с, а =0,707.

Для упрощенного внутреннего контура разомкнутая САР представляет собой последовательно соединенные апериодическое и пропорциональное звено.





где T’μ=2Tμ=0,04с.

[bookmark: _Toc252389619]3.6.2 Возмущающее воздействие
Разомкнутая САР при возмущающем воздействии, когда выходом является выходная величина внешнего контура, представляет собой интегрирующее звено объекта регулирования.






Для упрощенного случая функция останется такой же.
Разомкнутая САР при возмущающем воздействии, когда выходом является выходная величина внутреннего контура, будет аналогична разомкнутой САР, когда воздействие управляющее, а выходная величина - выход внешнего контура регулирования.







где T ==0,028с, а =0,707.

То же самое и для упрощенного контура






Расчет ЛФЧХ при управляющем воздействии представлен в таблице 7, а при возмущающем в таблице 8.
Расчет ЛФЧХ при управляющем воздействии 

Таблица 7



Расчет ЛФЧХ при возмущающем воздействии 

Таблица 8



Логарифмические частотные характеристики разомкнутых САР при управляющем воздействии


 
Рис.16

Логарифмические частотные характеристики разомкнутых САР при возмущающем воздействии



Рис.17

[bookmark: _Toc252389620]3.7 Выводы

Т.к. регулятор внутреннего контура содержит интегрирующее звено, то САР является астатической по управляющему воздействию. Регулятором внешнего контура является пропорциональное звено, поэтому САР - статическая по возмущающем воздействию. Статическая ошибка, возникающая при возмущающем воздействии равна 4Tμ/T20=0,667, что подтверждается и аналитическими расчетами и экспериментом. Замена колебательного звена внутреннего контура на апериодическое, с удвоенной наименьшей некомпенсируемой постоянной времени, приводит к тому, что у системы уменьшается перерегулирование и время регулирования. Сравнительные данные кривых представлены в таблице 9.
Показатели качества САР 

Таблица 9
	Показатель качества САР
	Управляющее воздействие
	Возмущающее воздействие

	
	у1
	y2
	y1упр
	y2упр
	у1
	y2
	y1упр
	y2упр

	σ,%
	-
	8,1
	-
	4,3
	8,1
	11
	4,3
	4,3

	Tрег1/Тμ
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tрег2/Тμ
	
	
	
	
	
	
	
	

	T1/Тμ
	
	
	
	
	
	
	
	

	Δ
	-
	-
	-
	-
	-
	0,66
	-
	0,66

	h, дБ
	-
	∞
	
	∞
	
	
	
	

	, град
	0
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4. Расчет и исследование двухконтурной астатической САР

[bookmark: _Toc252389622]4.1 Структурная схема САР, настроенной по симметричному оптимуму

[bookmark: _Toc252389623]4.1.1 Определение параметров САР
Из способа оптимизации по техническому оптимуму следует, что для получения астатической характеристики в контуре регулирования надо вводить в систему регулятор с интегрирующей составляющей. Если интегрирующая составляющая отсутствует, то система будет статической. На нашу систему действует как управляющее, так и возмущающее воздействие. Внутренний контур регулирования содержит в регуляторе интегрирующее звено, и система является астатической по управляющему воздействию. Однако в нашей двухконтурной системе, рассмотренной в п.3, регулятор - пропорциональное звено, поэтому возмущающее воздействие приводит к появлению статической ошибки.
Часто на практике требуется получение системы астатической и по управлению, и по возмущению, где статическая ошибка отсутствует полностью. Для этого в систему необходимо ввести второе интегрирующее звено - регулятор с интегральной составляющей. При этом система станет как астатической (по управляющему воздействию и по возмущающему воздействию), так и неустойчивой, потому что ЛАЧХ будет пересекать ось абсцисс с наклоном - 40 дБ/дек, что является признаком неустойчивости. В этом случае необходимо изменить ЛАЧХ системы таким образом, чтобы частота среза соответствовала участку ЛАЧХ с наклоном - 20 дБ/дек. Переход с - 40 дБ/дек на - 20 дБ/дек должен происходить на октаву раньше, следовательно, получаем характеристику, которая будет симметрична относительно частоты среза. Такая система будет устойчивой. Закон такой оптимизации назван симметричным оптимумом по виду желаемой ЛАЧХ. Система, оптимизированная по такому оптимуму - система с двукратным интегрированием, астатическая по возмущающему и управляющему воздействию. ЛАЧХ такой системы представлена на рисунке 18.
Передаточная функция системы построенной по симметричному оптимуму




ЛАЧХ системы, построенной по симметричному оптимуму



Рис.18

Показатели такой схемы:





 




Максимальный запас по фазе наблюдается при частоте среза рад/с.




Перерегулирование системы при частоте среза





При исследовании системы, оптимизированной по симметричному оптимуму, будем представлять внутренний контур как апериодическое звено первого порядка с постоянной регулированияс, т.е. по упрощенной схеме САР.

Чтобы получить систему с передаточной функцией , нужно чтобы передаточная функция второго регулятора представляла собой выражение





где  - передаточная функция регулятора по техническому оптимуму.
Для уменьшения перерегулирования при управляющем воздействии в такой системе перед входом ставят фильтр с передаточной функцией




В соответствии с этими положениями строим структурную схему САР представленную на рисунке 19. Структурная схема САР, оптимизированной по симметричному оптимуму

 (
g(p)
P
y
1
y
2
y
2
xg
F(p)
)
Рис. 19

Также параллельно будем рассматривать САР с минимальным показателем колебательности, у которой передаточной функция регулятора




[bookmark: _Toc252389624]4.2 Расчет и построение ЛАЧХ и ЛФЧХ разомкнутой САР

[bookmark: _Toc252389625]4.2.1 Система, построенная по симметричному оптимуму, без фильтра
Передаточная функция разомкнутой САР построенной по симметричному оптимуму




Т.к. разомкнутая САР содержит два интегральных, дифференцирующее и инерционное звено, то






Передаточная функция замкнутого контура




где Т’μ=2Tμ=2·0,02=0,04c - постоянная времени внутреннего контура; Q3 (р) - знаменатель оптимальной передаточной функции, построенной по техническому оптимуму.

[bookmark: _Toc252389626]4.2.2 Система, построенная по симметричному оптимуму, с фильтром

Используя выражения, выведенные в п.4.2.1 определим передаточную функцию САР с фильтром на управляющем входе




Следовательно, фильтр компенсирует дифференцирующее звено регулятора внешнего контура. Исходя из этого ЛАЧХ и ЛФЧХ
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4.2.3 Система с минимальным показателем колебательности

Передаточная функция разомкнутой САР построенной по симметричному оптимуму с минимальным показателем колебательности




Т.к. разомкнутая САР содержит два интегральных, дифференцирующее и инерционное звено, то






[bookmark: _Toc252389629]4.2.4 Расчет и построение ЛАЧХ и ЛФЧХ разомкнутых САР
Используя выражения для ЛАЧХ и ЛФЧХ разомкнутых САР, рассчитаем и построим кривые логарифмических частотных характеристик. Данные расчета ЛФЧХ представлены в таблице10. Учитывая то, что системы без фильтра и с минимальным показателем колебательности имеют одинаковые ЛФЧХ, обозначим ее как φ (ω) - м. к. Расчет ЛФЧХ разомкнутых систем. 

Таблица 10



ЛАЧХ и ЛФЧХ разомкнутых систем



Рис. 20

[bookmark: _Toc252389630]4.2.5 Связи между прямыми показателями качества и частотными характеристиками
По виду ЛАЧХ и ЛФЧХ можно судить:
1) Система устойчива, если при частоте среза ЛФЧХ меньше 180˚, запас по фазе больше нуля;
2) Время регулирования системы обратно пропорционально частоте среза


;

3) Система устойчива, если запас по амплитуде больше нуля, при частоте достижения ЛФЧХ значения 180˚;
4) Если при частоте среза наклон ЛАЧХ больше - 20 дБ/дек, то система устойчивая;
5) Для устойчивости необходим диапазон с наклоном - 20 дБ/дек не менее одной декады;
6) По низкочастотной части ЛАЧХ можно судить о статизме системы. Если наклон 0 дБ/дек, то система статическая, если - 20 дБ/дек, то система первого порядка статизма, а если - 40 дБ/дек - второго порядка статизма.

[bookmark: _Toc252389631]4.3 Произвести аналитический расчет переходных процессов САР

[bookmark: _Toc252389632]4.3.1 Расчет переходных процессов
Управляющее воздействие
Используя передаточные функции из п.4.2, находим переходные функции по управляющему воздействию.
Система, построенная по симметричному оптимуму (без фильтра)
Передаточная функция при управляющем воздействии, когда выходом является выход внешнего контура регулирования: yвх=g (p), yвых=y2




Используя обратное преобразование Лапласа, найдем передаточную функцию по управляющему воздействию для выходной величины внешнего контура





где  - переходная функция оптимального процесса, для передаточной функции третьей степени;

 - производная этой функции.




Для выходной величины внутреннего контура






Система, построенная по симметричному оптимуму с фильтром.
Передаточная функция при управляющем воздействии, когда выходом является выход внешнего контура регулирования




Переходный процесс будет оптимальным




Передаточная функция по управляющему воздействию для выходной величины внутреннего контура






Для системы с минимальным показателем колебательности стоить кривые переходного процесса не будем по причине сложности вывода переходной функции.
Возмущающее воздействие.
Передаточная функция по возмущению будет одинаковой как для системы с фильтром, так и для системы без фильтра, т.к возмущающее воздействие не влияет на фильтр. Это справедливо как для внешнего, так и для внутреннего контуров.
Передаточная функция для выходной величины внешнего контура
В разомкнутой САР будет находиться интегральное звено контура регулирования, а в обратной связи - звено внутреннего контура и регулятор.



 

Отсюда передаточная функция замкнутой САР




где Q’3 - знаменатель оптимальной по техническому оптимуму системы третьего порядка, с постоянной времени Т’μ=2Tμ=2·0,02=0,04c.
Переходная функция по возмущающему воздействию для выходной величины внешнего контура (находим с помощью обратного преобразования Лапласа).




Передаточная функция по возмущающему воздействию для выходной величины внутреннего контура будет равна передаточной функции по управляющему воздействию, когда выходом является выходная величина внешнего контура.






[bookmark: _Toc252389633]4.3.2 Построение переходных процессов
Пользуясь выражениями из п.4.3.1, произведем расчет кривых переходных процессов. Расчетные данные представлены в таблице 11.

Таблица 11
Расчет кривых переходных процессов по управляющему воздействию



Пользуясь выражениями из п.4.3.3, произведем расчет кривых переходных процессов. Расчетные данные представлены в таблице 12.

Таблица 12
Расчет кривых переходных процессов по возмущающему воздействию



Кривые переходного процесса при управляющем воздействии



Рис.21

Кривые переходного процесса при возмущающем воздействии



Рис.22

[bookmark: _Toc252389634]4.4 Экспериментальный расчет переходных процессов

Используя программу СИАМ и файл 5TAU1, произведем расчет переходного процесса для систем построенных по симметричному оптимуму с фильтром и без фильтра. На рисунке 23 представлены переходные процессы систем при управляющем воздействии, а на рисунке 24 - при возмущающем воздействии.
Переходные процессы систем при управляющем воздействии


Рис.23

Переходные процессы систем при возмущающем воздействии


Рис.24

Для сравнения системы, построенной по симметричному оптимуму, с системой с минимальным показателем колебательности используем файл 5TAU2. На рисунке 25 представлены переходные процессы систем при управляющем воздействии, а на рисунке 26 - при возмущающем воздействии.
Переходные процессы систем при управляющем воздействии


Рис.25

Переходные процессы систем при возмущающем воздействии


Рис.26
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4.5 Определение показателей САР

	САР
	Коорди-ната
	Управляющее воздействие
	Возмущающее воздействие

	
	
	σ,%
	Трег1/Тμ
	Трег2/Тμ
	Т1/Тμ
	σ,%
	Трег1/Тμ
	Трег2/Тμ
	Т1/Тμ

	
	
	
	
	
	
	Δдин,%
	
	
	

	Симм. опт
без фильтра
	у1
	-
	

	
	
	43,4
	
	
	

	
	у2
	43,4
	
	
	
	58,8
	
	
	

	Симм. опт
с фильтром
	у1
	-
	
	
	
	43,4
	
	
	

	
	у2
	8,1
	
	
	
	58,8
	
	
	

	Система с миним. М
	у1
	-
	
	
	
	43,4
	
	
	

	
	у2
	43,4
	
	
	
	51,2
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		16		-107.7446716251		-99.2713061393		-122.3960301969		3.8764005203								9.8970004336		-2.144199393

		18		-109.7988763545		-102.1819280607		-123.3293694568		2.8533500714								8.8739499847		-3.1672498419

		20		-111.8014094864		-104.8901823673		-124.3302171955		1.9382002602								7.9588001734		-4.0823996531

		22		-113.7494944929		-107.4283021205		-125.389183208		1.110346557								7.1309464703		-4.9102533563

		24		-115.6410058243		-109.8195799463		-126.4925818403		0.3545753392								6.3751752525		-5.6660245741

		26		-117.4744316263		-112.0812291287		-127.626415597		-0.340666786								5.6799331273		-6.3612666993

		28		-119.2488263365		-114.2263199335		-128.7779787392		-0.9843604534								5.0362394599		-7.0049603667

		30		-120.9637565321		-116.2650760148		-129.936383147		-1.583624921								4.4369749923		-7.6042248342

		32		-122.6192430712		-118.2057429821		-131.0926085569		-2.144199393								3.8764005203		-8.1647993062

		34		-124.2157021324		-120.0551730101		-132.2393563424		-2.6707781674								3.3498217459		-8.6913780807

		36		-125.7538872544		-121.8192204922		-133.3708355482		-3.1672498419								2.8533500714		-9.1878497552

		38		-127.2348339816		-123.5030112068		-134.4825391783		-3.6368717589								2.3837281544		-9.6574716722

		40		-128.6598082541		-125.1111262802		-135.5710353731		-4.0823996531								1.9382002602		-10.1029995664

		42		-130.0302592719		-126.6477284524		-136.6337824512		-4.5061856345								1.5144142788		-10.5267855478

		44		-131.3477772197		-128.1166491272		-137.6689695921		-4.9102533563								1.110346557		-10.9308532696

		46		-132.6140559696		-129.5214487214		-138.6753817958		-5.2963564602								0.7242434531		-11.3169563735

		48		-133.8308606721		-130.8654588381		-139.6522865501		-5.6660245741								0.3545753392		-11.6866244874

		50		-135		-132.1518120886		-140.5993393365		-6.0205999133								0		-12.0411998266

		52		-136.1233027141		-133.3834635572		-141.5165052116		-6.7019334852								-0.681333572		-12.7225333985

		54		-137.2025981618		-134.5632066398		-142.4039939687		-7.3575501328								-1.3369502195		-13.378150046

		56		-138.2397002961		-135.6936851223		-143.2622066991		-7.9893208201								-1.9687209068		-14.0099207334

		58		-139.2363947991		-136.7774027652		-144.0916918832		-8.5989194824								-2.5783195691		-14.6195193956

		60		-140.1944289077		-137.8167312474		-144.893109425		-9.1878497552								-3.1672498419		-15.2084496685

		62		-141.1155035663		-138.8139170366		-145.6672012933		-9.7574673198								-3.7368674065		-15.778067233

		64		-142.0012675575		-139.7710875595		-146.4147676466		-10.3089986992								-4.2883987859		-16.3295986125

		66		-142.853313302		-140.6902569085		-147.136647503		-10.8435571615								-4.8229572482		-16.8641570748

		68		-143.6731740479		-141.573331235		-147.8337031702		-11.3621562481								-5.3415563348		-17.3827561614

		70		-144.462322208		-142.4221139169		-148.5068077822		-11.8657213404								-5.8451214271		-17.8863212537

		72		-145.2221686336		-143.2383105494		-149.1568353958		-12.3550995971								-6.3344996838		-18.3756995104

		74		-145.9540626434		-144.0235337831		-149.7846531956		-12.8310685291								-6.8104686158		-18.8516684424

		76		-146.6592926535		-144.7793080197		-150.3911154283		-13.2943434311								-7.2737435178		-19.3149433444

		78		-147.3390872783		-145.5070739633		-150.9770587561		-13.7455838475								-7.7249839342		-19.7661837607

		80		-147.9946167919		-146.2081930252		-151.5432987658		-14.1853992195								-8.1647993062		-20.2059991328

		82		-148.6269948599		-146.8839515744		-152.0906274223		-14.6143538352								-8.5937539219		-20.6349537485

		84		-149.2372804658		-147.5355650298		-152.6198112852		-15.0329711823								-9.012371269		-21.0535710956

		86		-149.8264799704		-148.1641817867		-153.1315903438		-15.4417377896								-9.4211378763		-21.4623377029

		88		-150.395549254		-148.770886976		-153.6266773465		-15.8411066258								-9.8205067126		-21.8617065391

		90		-150.9453959009		-149.3567060523		-154.105757527		-16.2315001174								-10.2109002041		-22.2521000307

		92		-151.4768813937		-149.9226082115		-154.5694886419		-16.6133128337								-10.5927129204		-22.6339127469

		94		-151.990823292		-150.4695096394		-155.018501255		-16.9869138838								-10.9663139705		-23.0075137971

		96		-152.4879973761		-150.9982765915		-155.4533992101		-17.3526490614								-11.3320491481		-23.3732489747

		98		-152.9691397402		-151.50972831		-155.8747602487		-17.7108427675								-11.6902428543		-23.7314426808

		100		-153.4349488229		-152.004639781		-156.2831367343		-18.0617997398								-12.0411998266		-24.0823996531

		120		-157.380135052		-156.1876804456		-159.7578327123		-21.2290495817								-15.2084496685		-27.249649495

		140		-160.3461759419		-159.3237976417		-162.386384233		-23.906921167								-17.8863212537		-29.9275210802

		160		-162.6459753637		-161.7512384657		-164.4323991305		-26.2265990461								-20.2059991328		-32.2471989594

		180		-164.4758890032		-163.6804722848		-166.0645788519		-28.272699944								-22.2521000307		-34.2932998573

		200		-165.9637565321		-165.2478202934		-167.394065574		-30.1029995664								-24.0823996531		-36.1235994797

		220		-167.1957339347		-166.5448416424		-168.4963434646		-31.7587069727								-25.7381070594		-37.779306886

		240		-168.231711068		-167.6350310952		-169.4241656744		-33.2702494083								-27.249649495		-39.2908493216

		260		-169.1144729453		-168.5636708094		-170.2153649919		-34.6607336587								-28.6401337454		-40.681333572

		280		-169.8753283446		-169.3638540225		-170.8977066448		-35.9481209935								-29.9275210802		-41.9687209068

		300		-170.537677792		-170.0602903154		-171.4919889711		-37.1466499286								-31.1260500153		-43.1672498419

		320		-171.1193408495		-170.6717813101		-172.0140777475		-38.2677988726								-32.2471989594		-44.2883987859

		340		-171.634113876		-171.2128745194		-172.4762739331		-39.3209564215								-33.3003565082		-45.3415563348

		360		-172.092837297		-171.6949947061		-172.8882540155		-40.3138997705								-34.2932998573		-46.3344996838

		380		-172.5041423603		-172.1272345068		-173.257729786		-41.2531436045								-35.2325436912		-47.2737435178

		400		-172.8749836511		-172.516917665		-173.5909198898		-42.144199393								-36.1235994797		-48.1647993062

		420		-173.2110254256		-172.8700073112		-173.892892564		-42.9917713558								-36.9711714425		-49.012371269

		440		-173.5169263071		-173.1914066255		-174.1678185995		-43.7999067993								-37.779306886		-49.8205067126

		460		-173.7965520983		-173.4851834514		-174.4191606779		-44.5721130071								-38.5515130938		-50.5927129204

		480		-174.053136946		-173.7547403148		-174.6498169188		-45.3114492349								-39.2908493216		-51.3320491481

		500		-174.2894068625		-174.0029446751		-174.862231003		-46.0205999133								-40		-52.0411998266

		520		-174.5076754429		-174.2322298198		-175.0584775789		-46.7019334852								-40.681333572		-52.7225333985

		540		-174.7099187946		-174.4446738213		-175.2403291682		-47.3575501328								-41.3369502195		-53.378150046

		560		-174.8978347476		-174.6420619118		-175.4093090697		-47.9893208201								-41.9687209068		-54.0099207334

		580		-175.0728900524		-174.8259361912		-175.5667335534		-48.5989194824								-42.5783195691		-54.6195193956

		600		-175.2363583093		-174.9976355651		-175.7137457858		-49.1878497552								-43.1672498419		-55.2084496685

		620		-175.3893506813		-175.1583280768		-175.8513433127		-49.7574673198								-43.7368674065		-55.778067233

		640		-175.5328409386		-175.3090372681		-175.980400478		-50.3089986992								-44.2883987859		-56.3295986125

		660		-175.6676860168		-175.4506638146		-176.1016868344		-50.8435571615								-44.8229572482		-56.8641570748

		680		-175.7946429983		-175.5840033933		-176.2158823549		-51.3621562481								-45.3415563348		-57.3827561614

		700		-175.91438322		-175.709761526		-176.3235900737		-51.8657213404								-45.8451214271		-57.8863212537

		720		-176.0275040592		-175.8285659768		-176.4253466502		-52.3550995971								-46.3344996838		-58.3756995104

		740		-176.1345388301		-175.9409771623		-176.5216312409		-52.8310685291								-46.8104686158		-58.8516684424

		760		-176.2359651351		-176.0474969346		-176.6128729886		-53.2943434311								-47.2737435178		-59.3149433444

		780		-176.3322119445		-176.1485760272		-176.6994573714		-53.7455838475								-47.7249839342		-59.7661837607

		800		-176.423665625		-176.2446203938		-176.7817316111		-54.1853992195								-48.1647993062		-60.2059991328

		820		-176.5106750942		-176.3359966281		-176.8600092977		-54.6143538352								-48.5937539219		-60.6349537485

		840		-176.593556245		-176.423036616		-176.9345743593		-55.0329711823								-49.012371269		-61.0535710956

		860		-176.6725957583		-176.5060415438		-177.0056844845		-55.4417377896								-49.4211378763		-61.4623377029

		880		-176.7480543996		-176.585285364		-177.0735740812		-55.8411066258								-49.8205067126		-61.8617065391

		900		-176.8201698801		-176.6610178024		-177.1384568446		-56.2315001174								-50.2109002041		-62.2521000307

		920		-176.8891593465		-176.733466976		-177.2005279934		-56.6133128337								-50.5927129204		-62.6339127469

		940		-176.9552215558		-176.8028416784		-177.2599662221		-56.9869138838								-50.9663139705		-63.0075137971

		960		-177.01853878		-176.8693333819		-177.3169354113		-57.3526490614								-51.3320491481		-63.3732489747

		980		-177.079278479		-176.9331179956		-177.3715861305		-57.7108427675								-51.6902428543		-63.7314426808

		1000		-177.1375947739		-176.994357414		-177.4240569613		-58.0617997398								-52.0411998266		-64.0823996531
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		100		100		100		100								100		100

		120		120		120		120								120		120

		140		140		140		140								140		140

		160		160		160		160								160		160

		180		180		180		180								180		180

		200		200		200		200								200		200

		220		220		220		220								220		220

		240		240		240		240								240		240

		260		260		260		260								260		260

		280		280		280		280								280		280

		300		300		300		300								300		300

		320		320		320		320								320		320

		340		340		340		340								340		340

		360		360		360		360								360		360

		380		380		380		380								380		380

		400		400		400		400								400		400

		420		420		420		420								420		420

		440		440		440		440								440		440

		460		460		460		460								460		460

		480		480		480		480								480		480

		500		500		500		500								500		500
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		540		540		540		540								540		540

		560		560		560		560								560		560

		580		580		580		580								580		580

		600		600		600		600								600		600

		620		620		620		620								620		620

		640		640		640		640								640		640

		660		660		660		660								660		660

		680		680		680		680								680		680

		700		700		700		700								700		700

		720		720		720		720								720		720

		740		740		740		740								740		740

		760		760		760		760								760		760

		780		780		780		780								780		780

		800		800		800		800								800		800

		820		820		820		820								820		820

		840		840		840		840								840		840

		860		860		860		860								860		860

		880		880		880		880								880		880

		900		900		900		900								900		900

		920		920		920		920								920		920

		940		940		940		940								940		940

		960		960		960		960								960		960

		980		980		980		980								980		980

		1000		1000		1000		1000								1000		1000
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		52.5		-19.333157684		-209.8476143981		-154.5366549381		-18.9093717026								-3.346346695		-119.8476143981		-2.9225607136		-64.5366549381

		55		-20.5453608493		-212.8404042715		-155.5560452196		-19.7175071462								-4.1544821385		-122.8404042715		-3.3266284353		-65.5560452196

		57.5		-21.7036701611		-215.5730092034		-156.501434324		-20.489713354								-4.9266883463		-125.5730092034		-3.7127315392		-66.501434324

		60		-22.8126745027		-218.072781874		-157.380135052		-21.2290495817								-5.6660245741		-128.072781874		-4.0823996531		-67.380135052

		62.5		-23.8764005203		-220.3645365731		-158.1985905136		-21.9382002602								-6.3751752525		-130.3645365731		-4.4369749923		-68.1985905136

		65		-24.8984008782		-222.4705057952		-158.9624889746		-22.6195338321								-7.0565088244		-132.4705057952		-4.7776417783		-68.9624889746

		67.5		-25.8818258495		-224.4104477722		-159.6768631703		-23.2751504796								-7.712125472		-134.4104477722		-5.1054501021		-69.6768631703

		70		-26.8294818805		-226.2018330645		-160.3461759419		-23.906921167								-8.3438961593		-136.2018330645		-5.4213354457		-70.3461759419

		72.5		-27.7438798739		-227.8600648078		-160.9743939624		-24.5165198292								-8.9534948216		-137.8600648078		-5.7261347769		-70.9743939624

		75		-28.6272752832		-229.398705355		-161.5650511771		-25.1054501021								-9.5424250944		-139.398705355		-6.0205999133		-71.5650511771

		77.5		-29.4817016301		-230.829693934		-162.1213034042		-25.6750676667								-10.112042659		-140.829693934		-6.3054086956		-72.1213034042

		80		-30.3089986992		-232.1635474658		-162.6459753637		-26.2265990461								-10.6635740384		-142.1635474658		-6.5811743853		-72.6459753637

		82.5		-31.1108363927		-233.4095412597		-163.1416012323		-26.7611575084								-11.1981325007		-143.4095412597		-6.8484536164		-73.1416012323

		85		-31.8887350225		-234.5758689867		-163.610459666		-27.279756595								-11.7167315873		-144.5758689867		-7.1077531597		-73.610459666

		87.5		-32.644082661		-235.6697828045		-164.0546040991		-27.7833216873								-12.2202966796		-145.6697828045		-7.3595357059		-74.0546040991

		90		-33.378150046		-236.6977152467		-164.4758890032		-28.272699944								-12.7096749363		-146.6977152467		-7.6042248342		-74.4758890032

		92.5		-34.092103444		-237.665384784		-164.8759926917		-28.748668876								-13.1856438683		-147.665384784		-7.8422093002		-74.8759926917

		95		-34.787015797		-238.5778870099		-165.2564371635		-29.211943778								-13.6489187703		-148.5778870099		-8.0738467512		-75.2564371635

		97.5		-35.4638764216		-239.4397733088		-165.6186054089		-29.6631841943								-14.1001591867		-149.4397733088		-8.2994669594		-75.6186054089

		100		-36.1235994797		-240.2551187031		-165.9637565321		-30.1029995664								-14.5399745587		-150.2551187031		-8.5193746454		-75.9637565321

		125		-41.9382002602		-246.501434324		-168.690067526		-33.9794000867								-18.416375079		-156.501434324		-10.4575749056		-78.690067526

		150		-46.689075023		-250.5599651718		-170.537677792		-37.1466499286								-21.583624921		-160.5599651718		-12.0411998266		-80.537677792

		175		-50.7058824009		-253.4126614431		-171.8698976458		-39.8245215138								-24.2614965062		-163.4126614431		-13.3801356192		-81.8698976458

		200		-54.1853992195		-255.5297058999		-172.8749836511		-42.144199393								-26.5811743853		-165.5297058999		-14.5399745587		-82.8749836511

		225		-57.2545505664		-257.1643905136		-173.6598082541		-44.1903002909								-28.6272752832		-167.1643905136		-15.5630250077		-83.6598082541

		250		-60		-258.4653793464		-174.2894068625		-46.0205999133								-30.4575749056		-168.4653793464		-16.4781748189		-84.2894068625

		275		-62.4835611095		-259.5257651718		-174.8055710923		-47.6763073196								-32.1132823119		-169.5257651718		-17.3060285221		-84.8055710923

		300		-64.7508747629		-260.4068657373		-175.2363583093		-49.1878497552								-33.6248247475		-170.4068657373		-18.0617997398		-85.2363583093

		325		-66.8366011384		-261.1507415293		-175.601294645		-50.5783340056								-35.0153089979		-171.1507415293		-18.757041865		-85.601294645

		350		-68.7676821407		-261.7872198107		-175.91438322		-51.8657213404								-36.3026963327		-171.7872198107		-19.4007355325		-85.91438322

		375		-70.5654755433		-262.338048845		-176.1859251657		-53.0642502755								-37.5012252678		-172.338048845		-20		-86.1859251657

		400		-72.2471989594		-262.8194645023		-176.423665625		-54.1853992195								-38.6223742118		-172.8194645023		-20.560574472		-86.423665625

		425		-73.8269352827		-263.2438355051		-176.6335393366		-55.2385567684								-39.6755317607		-173.2438355051		-21.0871532465		-86.6335393366

		450		-75.3163503062		-263.6207518324		-176.8201698801		-56.2315001174								-40.6684751097		-173.6207518324		-21.583624921		-86.8201698801

		475		-76.7252160572		-263.957764654		-176.9872124958		-57.1707439514								-41.6077189437		-173.957764654		-22.0532468379		-86.9872124958

		500		-78.0617997398		-264.2609015019		-177.1375947739		-58.0617997398								-42.4987747322		-174.2609015019		-22.4987747322		-87.1375947739

		525		-79.333157684		-264.5350325714		-177.2736890061		-58.9093717026								-43.346346695		-174.5350325714		-22.9225607136		-87.2736890061

		550		-80.5453608493		-264.7841360841		-177.3974377975		-59.7175071462								-44.1544821385		-174.7841360841		-23.3266284353		-87.3974377975

		575		-81.7036701611		-265.0114937671		-177.510447078		-60.489713354								-44.9266883463		-175.0114937671		-23.7127315392		-87.510447078

		600		-82.8126745027		-265.2198370354		-177.6140559696		-61.2290495817								-45.6660245741		-175.2198370354		-24.0823996531		-87.6140559696

		625		-83.8764005203		-265.4114578078		-177.7093899574		-61.9382002602								-46.3751752525		-175.4114578078		-24.4369749923		-87.7093899574

		650		-84.8984008782		-265.5882935607		-177.7974018382		-62.6195338321								-47.0565088244		-175.5882935607		-24.7776417783		-87.7974018382

		675		-85.8818258495		-265.7519933493		-177.8789036033		-63.2751504796								-47.712125472		-175.7519933493		-25.1054501021		-87.8789036033

		700		-86.8294818805		-265.9039695925		-177.9545915111		-63.906921167								-48.3438961593		-175.9039695925		-25.4213354457		-87.9545915111

		725		-87.7438798739		-266.0454390781		-178.0250659891		-64.5165198292								-48.9534948216		-176.0454390781		-25.7261347769		-88.0250659891

		750		-88.6272752832		-266.1774557231		-178.090847567		-65.1054501021								-49.5424250944		-176.1774557231		-26.0205999133		-88.090847567

		775		-89.4817016301		-266.3009369588		-178.152389734		-65.6750676667								-50.112042659		-176.3009369588		-26.3054086956		-88.152389734

		800		-90.3089986992		-266.4166851451		-178.2100893918		-66.2265990461								-50.6635740384		-176.4166851451		-26.5811743853		-88.2100893918

		825		-91.1108363927		-266.5254050739		-178.2642954111		-66.7611575084								-51.1981325007		-176.5254050739		-26.8484536164		-88.2642954111

		850		-91.8887350225		-266.6277183695		-178.3153156821		-67.279756595								-51.7167315873		-176.6277183695		-27.1077531597		-88.3153156821

		875		-92.644082661		-266.7241754109		-178.3634229584		-67.7833216873								-52.2202966796		-176.7241754109		-27.3595357059		-88.3634229584

		900		-93.378150046		-266.8152652594		-178.4088597288		-68.272699944								-52.7096749363		-176.8152652594		-27.6042248342		-88.4088597288

		925		-94.092103444		-266.90142397		-178.451842301		-68.748668876								-53.1856438683		-176.90142397		-27.8422093002		-88.451842301

		950		-94.787015797		-266.9830415866		-178.4925642412		-69.211943778								-53.6489187703		-176.9830415866		-28.0738467512		-88.4925642412

		975		-95.4638764216		-267.0604680571		-178.5311992856		-69.6631841943								-54.1001591867		-177.0604680571		-28.2994669594		-88.5311992856

		1000		-96.1235994797		-267.1340182583		-178.5679038158		-70.1029995664								-54.5399745587		-177.1340182583		-28.5193746454		-88.5679038158
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-2.2906100426

20

-92.8659817417

-92.8624052261

20

-280

3.5218251811

-2.8659817417

-280

3.5218251811

-2.8624052261

18.416375079

-93.4398071883

-93.4336303625

18.416375079

3.5218251811

-3.4398071883

3.5218251811

-3.4336303625

17.0774392864

-94.0139751514

-94.0041729407

17.0774392864

3.5218251811

-4.0139751514

3.5218251811

-4.0041729407

15.9176003469

-94.5885421922

-94.5739212599

15.9176003469

3.5218251811

-4.5885421922

3.5218251811

-4.5739212599

14.8945498979

-95.1635646283

-95.1427645579

14.8945498979

3.5218251811

-5.1635646283

3.5218251811

-5.1427645579

13.9794000867

-95.7390984981

-95.7105931375

13.9794000867

3.5218251811

-5.7390984981

3.5218251811

-5.7105931375

13.1515463836

-96.315199524

-96.2772984896

13.1515463836

3.5218251811

-6.315199524

3.5218251811

-6.2772984896

12.3957751658

-96.8919230764

-96.8427734126

12.3957751658

3.5218251811

-6.8919230764

3.5218251811

-6.8427734126

11.7005330406

-97.4693241359

-97.4069121285

11.7005330406

3.5218251811

-7.4693241359

3.5218251811

-7.4069121285

11.0568393732

-98.0474572562

-97.9696103943

11.0568393732

3.5218251811

-8.0474572562

3.5218251811

-7.9696103943

10.4575749056

-98.6263765253

-98.5307656099

10.4575749056

3.5218251811

-8.6263765253

3.5218251811

-8.5307656099

9.8970004336

-99.2061355272

-99.0902769208

9.8970004336

3.5218251811

-9.2061355272

3.5218251811

-9.0902769208

9.3704216592

-99.7867873017

-99.6480453161

9.3704216592

3.5218251811

-9.7867873017

3.5218251811

-9.6480453161

8.8739499847

-100.3683843048

-100.2039737217

8.8739499847

3.5218251811

-10.3683843048

3.5218251811

-10.2039737217

8.4043280677

-100.9509783674

-100.7579670884

8.4043280677

3.5218251811

-10.9509783674

3.5218251811

-10.7579670884

7.9588001734

-101.5346206536

-101.309932474

7.9588001734

3.5218251811

-11.5346206536

3.5218251811

-11.309932474

7.535014192

-102.1193616187

-101.8597791209

7.535014192

3.5218251811

-12.1193616187

3.5218251811

-11.8597791209

7.1309464703

-102.705250965

-102.4074185274

7.1309464703

3.5218251811

-12.705250965

3.5218251811

-12.4074185274

6.7448433664

-103.2923375988

-102.9527645134

6.7448433664

3.5218251811

-13.2923375988

3.5218251811

-12.9527645134

6.3751752525

-103.8806695847

-103.4957332808

6.3751752525

3.5218251811

-13.8806695847

3.5218251811

-13.4957332808

6.0205999133

-104.4702941001

-104.0362434679

6.0205999133

3.5218251811

-14.4702941001

3.5218251811

-14.0362434679

5.6799331273

-105.0612573884

-104.574216198

5.6799331273

3.5218251811

-15.0612573884

3.5218251811

-14.574216198

5.3521248035

-105.653604712

-105.1095751223

5.3521248035

3.5218251811

-15.653604712

3.5218251811

-15.1095751223

5.0362394599

-106.2473803031

-105.6422464572

5.0362394599

3.5218251811

-16.2473803031

3.5218251811

-15.6422464572

4.7314401287

-106.8426273152

-106.1721590158

4.7314401287

3.5218251811

-16.8426273152

3.5218251811

-16.1721590158

4.4369749923

-107.4393877726

-106.699244234

4.4369749923

3.5218251811

-17.4393877726

3.5218251811

-16.699244234

4.15216621

-108.0377025198

-107.2234361911

4.15216621

3.5218251811

-18.0377025198

3.5218251811

-17.2234361911

3.8764005203

-108.6376111695

-107.7446716251

3.8764005203

3.5218251811

-18.6376111695

3.5218251811

-17.7446716251

3.6091212892

-109.2391520502

-108.2628899422

3.6091212892

3.5218251811

-19.2391520502

3.5218251811

-18.2628899422

3.3498217459

-109.8423621529

-108.7780332224

3.3498217459

3.5218251811

-19.8423621529

3.5218251811

-18.7780332224

3.0980391997

-110.4472770772

-109.2900462192

3.0980391997

3.5218251811

-20.4472770772

3.5218251811

-19.2900462192

2.8533500714

-111.0539309767

-109.7988763545

2.8533500714

3.5218251811

-21.0539309767

3.5218251811

-19.7988763545

2.6153656054

-111.6623565035

-110.30447371

2.6153656054

3.5218251811

-21.6623565035

3.5218251811

-20.30447371

2.3837281544

-112.2725847529

-110.8067910127

2.3837281544

3.5218251811

-22.2725847529

3.5218251811

-20.8067910127

2.1581079462

-112.8846452065

-111.3057836178

2.1581079462

3.5218251811

-22.8846452065

3.5218251811

-21.3057836178

1.9382002602

-113.498565676

-111.8014094864

1.9382002602

3.5218251811

-23.498565676

3.5218251811

-21.8014094864

0

-119.7448812969

-116.5650511771

0

3.5218251811

-29.7448812969

3.5218251811

-26.5650511771

-1.583624921

-126.1932073056

-120.9637565321

-1.583624921

3.5218251811

-36.1932073056

3.5218251811

-30.9637565321

-2.9225607136

-132.8352108465

-124.9920201986

-2.9225607136

3.5218251811

-42.8352108465

3.5218251811

-34.9920201986

-4.0823996531

-139.6354634269

-128.6598082541

-4.0823996531

3.5218251811

-49.6354634269

3.5218251811

-38.6598082541

-5.1054501021

-146.5308662614

-131.9872124958

-5.1054501021

3.5218251811

-56.5308662614

3.5218251811

-41.9872124958

-6.0205999133

-153.4349488229

-135

-6.0205999133

3.5218251811

-63.4349488229

3.5218251811

-45

-6.8484536164

-160.2472480756

-137.7263109939

-7.6763073196

3.5218251811

-70.2472480756

2.6939714779

-47.7263109939

-7.6042248342

-166.8659776936

-140.1944289077

-9.1878497552

3.5218251811

-76.8659776936

1.9382002602

-50.1944289077

-8.2994669594

-173.200678558

-142.4314079712

-10.5783340056

3.5218251811

-83.200678558

1.242958135

-52.4314079712

-9.030900101

-180.0000021559

-144.7356110359

-12.0412002888

3.5218247189

-90.0000021559

0.5115249934

-54.7356110359

-10.5654755433

-184.7636416907

-146.309932474

-13.0642502755

2.4987747322

-94.7636416907

0

-56.309932474

-12.2471989594

-189.9262455067

-147.9946167919

-14.1853992195

1.3776257882

-99.9262455067

-0.560574472

-57.9946167919

-13.8269352827

-194.6688833689

-149.5344550805

-15.2385567684

0.3244682393

-104.6688833689

-1.0871532465

-59.5344550805

-15.3163503062

-199.005984196

-150.9453959009

-16.2315001174

-0.6684751097

-109.005984196

-1.583624921

-60.9453959009

-16.7252160572

-202.9616064582

-152.2414593989

-17.1707439514

-1.6077189437

-112.9616064582

-2.0532468379

-62.2414593989

-18.0617997398

-206.5650511771

-153.4349488229

-18.0617997398

-2.4987747322

-116.5650511771

-2.4987747322

-63.4349488229

-19.333157684

-209.8476143981

-154.5366549381

-18.9093717026

-3.346346695

-119.8476143981

-2.9225607136

-64.5366549381

-20.5453608493

-212.8404042715

-155.5560452196

-19.7175071462

-4.1544821385

-122.8404042715

-3.3266284353

-65.5560452196

-21.7036701611

-215.5730092034

-156.501434324

-20.489713354

-4.9266883463

-125.5730092034

-3.7127315392

-66.501434324

-22.8126745027

-218.072781874

-157.380135052

-21.2290495817

-5.6660245741

-128.072781874

-4.0823996531

-67.380135052

-23.8764005203

-220.3645365731

-158.1985905136

-21.9382002602

-6.3751752525

-130.3645365731

-4.4369749923

-68.1985905136

-24.8984008782

-222.4705057952

-158.9624889746

-22.6195338321

-7.0565088244

-132.4705057952

-4.7776417783

-68.9624889746

-25.8818258495

-224.4104477722

-159.6768631703

-23.2751504796

-7.712125472

-134.4104477722

-5.1054501021

-69.6768631703

-26.8294818805

-226.2018330645

-160.3461759419

-23.906921167

-8.3438961593

-136.2018330645

-5.4213354457

-70.3461759419

-27.7438798739

-227.8600648078

-160.9743939624

-24.5165198292

-8.9534948216

-137.8600648078

-5.7261347769

-70.9743939624

-28.6272752832

-229.398705355

-161.5650511771

-25.1054501021

-9.5424250944

-139.398705355

-6.0205999133

-71.5650511771

-29.4817016301

-230.829693934

-162.1213034042

-25.6750676667

-10.112042659

-140.829693934

-6.3054086956

-72.1213034042

-30.3089986992

-232.1635474658

-162.6459753637

-26.2265990461

-10.6635740384

-142.1635474658

-6.5811743853

-72.6459753637

-31.1108363927

-233.4095412597

-163.1416012323

-26.7611575084

-11.1981325007

-143.4095412597

-6.8484536164

-73.1416012323

-31.8887350225

-234.5758689867

-163.610459666

-27.279756595

-11.7167315873

-144.5758689867

-7.1077531597

-73.610459666

-32.644082661

-235.6697828045

-164.0546040991

-27.7833216873

-12.2202966796

-145.6697828045

-7.3595357059

-74.0546040991

-33.378150046

-236.6977152467

-164.4758890032

-28.272699944

-12.7096749363

-146.6977152467

-7.6042248342

-74.4758890032

-34.092103444

-237.665384784

-164.8759926917

-28.748668876

-13.1856438683

-147.665384784

-7.8422093002

-74.8759926917

-34.787015797

-238.5778870099

-165.2564371635

-29.211943778

-13.6489187703

-148.5778870099

-8.0738467512

-75.2564371635

-35.4638764216

-239.4397733088

-165.6186054089

-29.6631841943

-14.1001591867

-149.4397733088

-8.2994669594

-75.6186054089

-36.1235994797

-240.2551187031

-165.9637565321

-30.1029995664

-14.5399745587

-150.2551187031

-8.5193746454

-75.9637565321

-41.9382002602

-246.501434324

-168.690067526

-33.9794000867

-18.416375079

-156.501434324

-10.4575749056

-78.690067526

-46.689075023

-250.5599651718

-170.537677792

-37.1466499286

-21.583624921

-160.5599651718

-12.0411998266

-80.537677792

-50.7058824009

-253.4126614431

-171.8698976458

-39.8245215138

-24.2614965062

-163.4126614431

-13.3801356192

-81.8698976458

-54.1853992195

-255.5297058999

-172.8749836511

-42.144199393

-26.5811743853

-165.5297058999

-14.5399745587

-82.8749836511

-57.2545505664

-257.1643905136

-173.6598082541

-44.1903002909

-28.6272752832

-167.1643905136

-15.5630250077

-83.6598082541

-60

-258.4653793464

-174.2894068625

-46.0205999133

-30.4575749056

-168.4653793464

-16.4781748189

-84.2894068625

-62.4835611095

-259.5257651718

-174.8055710923

-47.6763073196

-32.1132823119

-169.5257651718

-17.3060285221

-84.8055710923

-64.7508747629

-260.4068657373

-175.2363583093

-49.1878497552

-33.6248247475

-170.4068657373

-18.0617997398

-85.2363583093

-66.8366011384

-261.1507415293

-175.601294645

-50.5783340056

-35.0153089979

-171.1507415293

-18.757041865

-85.601294645

-68.7676821407

-261.7872198107

-175.91438322

-51.8657213404

-36.3026963327

-171.7872198107

-19.4007355325

-85.91438322

-70.5654755433

-262.338048845

-176.1859251657

-53.0642502755

-37.5012252678

-172.338048845

-20

-86.1859251657

-72.2471989594

-262.8194645023

-176.423665625

-54.1853992195

-38.6223742118

-172.8194645023

-20.560574472

-86.423665625

-73.8269352827

-263.2438355051

-176.6335393366

-55.2385567684

-39.6755317607

-173.2438355051

-21.0871532465

-86.6335393366

-75.3163503062

-263.6207518324

-176.8201698801

-56.2315001174

-40.6684751097

-173.6207518324

-21.583624921

-86.8201698801

-76.7252160572

-263.957764654

-176.9872124958

-57.1707439514

-41.6077189437

-173.957764654

-22.0532468379

-86.9872124958

-78.0617997398

-264.2609015019

-177.1375947739

-58.0617997398

-42.4987747322

-174.2609015019

-22.4987747322

-87.1375947739

-79.333157684

-264.5350325714

-177.2736890061

-58.9093717026

-43.346346695

-174.5350325714

-22.9225607136

-87.2736890061

-80.5453608493

-264.7841360841

-177.3974377975

-59.7175071462

-44.1544821385

-174.7841360841

-23.3266284353

-87.3974377975

-81.7036701611

-265.0114937671

-177.510447078

-60.489713354

-44.9266883463

-175.0114937671

-23.7127315392

-87.510447078

-82.8126745027

-265.2198370354

-177.6140559696

-61.2290495817

-45.6660245741

-175.2198370354

-24.0823996531

-87.6140559696

-83.8764005203

-265.4114578078

-177.7093899574

-61.9382002602

-46.3751752525

-175.4114578078

-24.4369749923

-87.7093899574

-84.8984008782

-265.5882935607

-177.7974018382

-62.6195338321

-47.0565088244

-175.5882935607

-24.7776417783

-87.7974018382

-85.8818258495
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-177.8789036033

-63.2751504796
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-175.7519933493

-25.1054501021

-87.8789036033

-86.8294818805

-265.9039695925

-177.9545915111
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-48.3438961593

-175.9039695925

-25.4213354457

-87.9545915111

-87.7438798739

-266.0454390781

-178.0250659891

-64.5165198292

-48.9534948216

-176.0454390781

-25.7261347769

-88.0250659891

-88.6272752832

-266.1774557231

-178.090847567
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-49.5424250944

-176.1774557231

-26.0205999133

-88.090847567

-89.4817016301

-266.3009369588

-178.152389734
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-50.112042659

-176.3009369588
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-66.2265990461

-50.6635740384

-176.4166851451

-26.5811743853

-88.2100893918
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-176.6277183695
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-176.8152652594
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-88.4925642412
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Лист1 (2)

		1		21.9382002602		-92.292442042		-92.2906100426		21.9382002602		0		25		35.36		18.416375079		-90

		1.25		20		-92.8659817417		-92.8624052261		20		-280		25		35.36		16.4781748189		-90

		1.5		18.416375079		-93.4398071883		-93.4336303625		18.416375079								14.8945498979		-90

		1.75		17.0774392864		-94.0139751514		-94.0041729407		17.0774392864		0		5		10		13.5556141053		-90

		2		15.9176003469		-94.5885421922		-94.5739212599		15.9176003469		-280		5		10		12.3957751658		-90

		2.25		14.8945498979		-95.1635646283		-95.1427645579		14.8945498979								11.3727247168		-90

		2.5		13.9794000867		-95.7390984981		-95.7105931375		13.9794000867								10.4575749056		-90

		2.75		13.1515463836		-96.315199524		-96.2772984896		13.1515463836								9.6297212024		-90

		3		12.3957751658		-96.8919230764		-96.8427734126		12.3957751658								8.8739499847		-90

		3.25		11.7005330406		-97.4693241359		-97.4069121285		11.7005330406								8.1787078595		-90

		3.5		11.0568393732		-98.0474572562		-97.9696103943		11.0568393732								7.535014192		-90

		3.75		10.4575749056		-98.6263765253		-98.5307656099		10.4575749056								6.9357497245		-90

		4		9.8970004336		-99.2061355272		-99.0902769208		9.8970004336								6.3751752525		-90

		4.25		9.3704216592		-99.7867873017		-99.6480453161		9.3704216592								5.848596478		-90

		4.5		8.8739499847		-100.3683843048		-100.2039737217		8.8739499847								5.3521248035		-90

		4.75		8.4043280677		-100.9509783674		-100.7579670884		8.4043280677								4.8825028866		-90

		5		7.9588001734		-101.5346206536		-101.309932474		7.9588001734								4.4369749923		-90

		5.25		7.535014192		-102.1193616187		-101.8597791209		7.535014192								4.0131890109		-90

		5.5		7.1309464703		-102.705250965		-102.4074185274		7.1309464703								3.6091212892		-90

		5.75		6.7448433664		-103.2923375988		-102.9527645134		6.7448433664								3.2230181853		-90

		6		6.3751752525		-103.8806695847		-103.4957332808		6.3751752525								2.8533500714		-90

		6.25		6.0205999133		-104.4702941001		-104.0362434679		6.0205999133								2.4987747322		-90

		6.5		5.6799331273		-105.0612573884		-104.574216198		5.6799331273								2.1581079462		-90

		6.75		5.3521248035		-105.653604712		-105.1095751223		5.3521248035								1.8302996224		-90

		7		5.0362394599		-106.2473803031		-105.6422464572		5.0362394599								1.5144142788		-90

		7.25		4.7314401287		-106.8426273152		-106.1721590158		4.7314401287								1.2096149476		-90

		7.5		4.4369749923		-107.4393877726		-106.699244234		4.4369749923								0.9151498112		-90

		7.75		4.15216621		-108.0377025198		-107.2234361911		4.15216621								0.6303410289		-90

		8		3.8764005203		-108.6376111695		-107.7446716251		3.8764005203								0.3545753392		-90

		8.25		3.6091212892		-109.2391520502		-108.2628899422		3.6091212892								0.087296108		-90

		8.5		3.3498217459		-109.8423621529		-108.7780332224		3.3498217459								-0.1720034352		-90

		8.75		3.0980391997		-110.4472770772		-109.2900462192		3.0980391997								-0.4237859814		-90

		9		2.8533500714		-111.0539309767		-109.7988763545		2.8533500714								-0.6684751097		-90

		9.25		2.6153656054		-111.6623565035		-110.30447371		2.6153656054								-0.9064595757		-90

		9.5		2.3837281544		-112.2725847529		-110.8067910127		2.3837281544								-1.1380970267		-90

		9.75		2.1581079462		-112.8846452065		-111.3057836178		2.1581079462								-1.3637172349		-90

		10		1.9382002602		-113.498565676		-111.8014094864		1.9382002602								-1.583624921		-90

		12.5		0		-119.7448812969		-116.5650511771		0								-3.5218251811		-90

		15		-1.583624921		-126.1932073056		-120.9637565321		-1.583624921								-5.1054501021		-90

		17.5		-2.9225607136		-132.8352108465		-124.9920201986		-2.9225607136								-6.4443858947		-90

		20		-4.0823996531		-139.6354634269		-128.6598082541		-4.0823996531								-7.6042248342		-90

		22.5		-5.1054501021		-146.5308662614		-131.9872124958		-5.1054501021								-8.6272752832		-90

		25		-6.0205999133		-153.4349488229		-135		-6.0205999133								-9.5424250944		-90

		27.5		-6.8484536164		-160.2472480756		-137.7263109939		-7.6763073196								-10.3702787976		-90

		30		-7.6042248342		-166.8659776936		-140.1944289077		-9.1878497552								-11.1260500153		-90

		32.5		-8.2994669594		-173.200678558		-142.4314079712		-10.5783340056								-11.8212921405		-90

		35.35534		-9.030900101		-180.0000021559		-144.7356110359		-12.0412002888								-12.5527252821		-90

		37.5		-10.5654755433		-184.7636416907		-146.309932474		-13.0642502755								-13.0642502755		-90

		40		-12.2471989594		-189.9262455067		-147.9946167919		-14.1853992195								-13.6248247475		-90

		42.5		-13.8269352827		-194.6688833689		-149.5344550805		-15.2385567684								-14.151403522		-90

		45		-15.3163503062		-199.005984196		-150.9453959009		-16.2315001174								-14.6478751965		-90

		47.5		-16.7252160572		-202.9616064582		-152.2414593989		-17.1707439514								-15.1174971134		-90

		50		-18.0617997398		-206.5650511771		-153.4349488229		-18.0617997398								-15.5630250077		-90

		52.5		-19.333157684		-209.8476143981		-154.5366549381		-18.9093717026								-15.9868109891		-90

		55		-20.5453608493		-212.8404042715		-155.5560452196		-19.7175071462								-16.3908787108		-90

		57.5		-21.7036701611		-215.5730092034		-156.501434324		-20.489713354								-16.7769818147		-90

		60		-22.8126745027		-218.072781874		-157.380135052		-21.2290495817								-17.1466499286		-90

		62.5		-23.8764005203		-220.3645365731		-158.1985905136		-21.9382002602								-17.5012252678		-90

		65		-24.8984008782		-222.4705057952		-158.9624889746		-22.6195338321								-17.8418920538		-90

		67.5		-25.8818258495		-224.4104477722		-159.6768631703		-23.2751504796								-18.1697003776		-90

		70		-26.8294818805		-226.2018330645		-160.3461759419		-23.906921167								-18.4855857212		-90

		72.5		-27.7438798739		-227.8600648078		-160.9743939624		-24.5165198292								-18.7903850524		-90

		75		-28.6272752832		-229.398705355		-161.5650511771		-25.1054501021								-19.0848501888		-90

		77.5		-29.4817016301		-230.829693934		-162.1213034042		-25.6750676667								-19.3696589711		-90

		80		-30.3089986992		-232.1635474658		-162.6459753637		-26.2265990461								-19.6454246608		-90

		82.5		-31.1108363927		-233.4095412597		-163.1416012323		-26.7611575084								-19.912703892		-90

		85		-31.8887350225		-234.5758689867		-163.610459666		-27.279756595								-20.1720034352		-90

		87.5		-32.644082661		-235.6697828045		-164.0546040991		-27.7833216873								-20.4237859814		-90

		90		-33.378150046		-236.6977152467		-164.4758890032		-28.272699944								-20.6684751097		-90

		92.5		-34.092103444		-237.665384784		-164.8759926917		-28.748668876								-20.9064595757		-90

		95		-34.787015797		-238.5778870099		-165.2564371635		-29.211943778								-21.1380970267		-90

		97.5		-35.4638764216		-239.4397733088		-165.6186054089		-29.6631841943								-21.3637172349		-90

		100		-36.1235994797		-240.2551187031		-165.9637565321		-30.1029995664								-21.583624921		-90

		125		-41.9382002602		-246.501434324		-168.690067526		-33.9794000867								-23.5218251811		-90

		150		-46.689075023		-250.5599651718		-170.537677792		-37.1466499286								-25.1054501021		-90

		175		-50.7058824009		-253.4126614431		-171.8698976458		-39.8245215138								-26.4443858947		-90

		200		-54.1853992195		-255.5297058999		-172.8749836511		-42.144199393								-27.6042248342		-90

		225		-57.2545505664		-257.1643905136		-173.6598082541		-44.1903002909								-28.6272752832		-90

		250		-60		-258.4653793464		-174.2894068625		-46.0205999133								-29.5424250944		-90

		275		-62.4835611095		-259.5257651718		-174.8055710923		-47.6763073196								-30.3702787976		-90

		300		-64.7508747629		-260.4068657373		-175.2363583093		-49.1878497552								-31.1260500153		-90

		325		-66.8366011384		-261.1507415293		-175.601294645		-50.5783340056								-31.8212921405		-90

		350		-68.7676821407		-261.7872198107		-175.91438322		-51.8657213404								-32.464985808		-90

		375		-70.5654755433		-262.338048845		-176.1859251657		-53.0642502755								-33.0642502755		-90

		400		-72.2471989594		-262.8194645023		-176.423665625		-54.1853992195								-33.6248247475		-90

		425		-73.8269352827		-263.2438355051		-176.6335393366		-55.2385567684								-34.151403522		-90

		450		-75.3163503062		-263.6207518324		-176.8201698801		-56.2315001174								-34.6478751965		-90

		475		-76.7252160572		-263.957764654		-176.9872124958		-57.1707439514								-35.1174971134		-90

		500		-78.0617997398		-264.2609015019		-177.1375947739		-58.0617997398								-35.5630250077		-90

		525		-79.333157684		-264.5350325714		-177.2736890061		-58.9093717026								-35.9868109891		-90

		550		-80.5453608493		-264.7841360841		-177.3974377975		-59.7175071462								-36.3908787108		-90

		575		-81.7036701611		-265.0114937671		-177.510447078		-60.489713354								-36.7769818147		-90

		600		-82.8126745027		-265.2198370354		-177.6140559696		-61.2290495817								-37.1466499286		-90

		625		-83.8764005203		-265.4114578078		-177.7093899574		-61.9382002602								-37.5012252678		-90

		650		-84.8984008782		-265.5882935607		-177.7974018382		-62.6195338321								-37.8418920538		-90

		675		-85.8818258495		-265.7519933493		-177.8789036033		-63.2751504796								-38.1697003776		-90

		700		-86.8294818805		-265.9039695925		-177.9545915111		-63.906921167								-38.4855857212		-90

		725		-87.7438798739		-266.0454390781		-178.0250659891		-64.5165198292								-38.7903850524		-90

		750		-88.6272752832		-266.1774557231		-178.090847567		-65.1054501021								-39.0848501888		-90

		775		-89.4817016301		-266.3009369588		-178.152389734		-65.6750676667								-39.3696589711		-90

		800		-90.3089986992		-266.4166851451		-178.2100893918		-66.2265990461								-39.6454246608		-90

		825		-91.1108363927		-266.5254050739		-178.2642954111		-66.7611575084								-39.912703892		-90

		850		-91.8887350225		-266.6277183695		-178.3153156821		-67.279756595								-40.1720034352		-90

		875		-92.644082661		-266.7241754109		-178.3634229584		-67.7833216873								-40.4237859814		-90

		900		-93.378150046		-266.8152652594		-178.4088597288		-68.272699944								-40.6684751097		-90

		925		-94.092103444		-266.90142397		-178.451842301		-68.748668876								-40.9064595757		-90

		950		-94.787015797		-266.9830415866		-178.4925642412		-69.211943778								-41.1380970267		-90

		975		-95.4638764216		-267.0604680571		-178.5311992856		-69.6631841943								-41.3637172349		-90

		1000		-96.1235994797		-267.1340182583		-178.5679038158		-70.1029995664								-41.583624921		-90





Диаграмма1

		1		1		1		1		25		1		1		35.36

		1.25		1.25		1.25		1.25		25		1.25		1.25		35.36

		1.5		1.5		1.5		1.5				1.5		1.5

		1.75		1.75		1.75		1.75				1.75		1.75

		2		2		2		2				2		2

		2.25		2.25		2.25		2.25				2.25		2.25

		2.5		2.5		2.5		2.5				2.5		2.5

		2.75		2.75		2.75		2.75				2.75		2.75

		3		3		3		3				3		3

		3.25		3.25		3.25		3.25				3.25		3.25

		3.5		3.5		3.5		3.5				3.5		3.5

		3.75		3.75		3.75		3.75				3.75		3.75

		4		4		4		4				4		4

		4.25		4.25		4.25		4.25				4.25		4.25

		4.5		4.5		4.5		4.5				4.5		4.5

		4.75		4.75		4.75		4.75				4.75		4.75

		5		5		5		5				5		5

		5.25		5.25		5.25		5.25				5.25		5.25

		5.5		5.5		5.5		5.5				5.5		5.5

		5.75		5.75		5.75		5.75				5.75		5.75

		6		6		6		6				6		6

		6.25		6.25		6.25		6.25				6.25		6.25

		6.5		6.5		6.5		6.5				6.5		6.5

		6.75		6.75		6.75		6.75				6.75		6.75

		7		7		7		7				7		7

		7.25		7.25		7.25		7.25				7.25		7.25

		7.5		7.5		7.5		7.5				7.5		7.5

		7.75		7.75		7.75		7.75				7.75		7.75

		8		8		8		8				8		8

		8.25		8.25		8.25		8.25				8.25		8.25

		8.5		8.5		8.5		8.5				8.5		8.5

		8.75		8.75		8.75		8.75				8.75		8.75

		9		9		9		9				9		9

		9.25		9.25		9.25		9.25				9.25		9.25

		9.5		9.5		9.5		9.5				9.5		9.5

		9.75		9.75		9.75		9.75				9.75		9.75

		10		10		10		10				10		10

		12.5		12.5		12.5		12.5				12.5		12.5

		15		15		15		15				15		15

		17.5		17.5		17.5		17.5				17.5		17.5

		20		20		20		20				20		20

		22.5		22.5		22.5		22.5				22.5		22.5

		25		25		25		25				25		25

		27.5		27.5		27.5		27.5				27.5		27.5

		30		30		30		30				30		30

		32.5		32.5		32.5		32.5				32.5		32.5

		35.35534		35.35534		35.35534		35.35534				35.35534		35.35534

		37.5		37.5		37.5		37.5				37.5		37.5

		40		40		40		40				40		40

		42.5		42.5		42.5		42.5				42.5		42.5

		45		45		45		45				45		45

		47.5		47.5		47.5		47.5				47.5		47.5

		50		50		50		50				50		50

		52.5		52.5		52.5		52.5				52.5		52.5

		55		55		55		55				55		55

		57.5		57.5		57.5		57.5				57.5		57.5

		60		60		60		60				60		60

		62.5		62.5		62.5		62.5				62.5		62.5

		65		65		65		65				65		65

		67.5		67.5		67.5		67.5				67.5		67.5

		70		70		70		70				70		70

		72.5		72.5		72.5		72.5				72.5		72.5

		75		75		75		75				75		75

		77.5		77.5		77.5		77.5				77.5		77.5

		80		80		80		80				80		80

		82.5		82.5		82.5		82.5				82.5		82.5

		85		85		85		85				85		85

		87.5		87.5		87.5		87.5				87.5		87.5

		90		90		90		90				90		90

		92.5		92.5		92.5		92.5				92.5		92.5

		95		95		95		95				95		95

		97.5		97.5		97.5		97.5				97.5		97.5

		100		100		100		100				100		100

		125		125		125		125				125		125
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		480		480		480		480

		490		490		490		490

		500		500		500		500

		510		510		510		510

		520		520		520		520

		530		530		530		530

		540		540		540		540

		550		550		550		550

		560		560		560		560

		570		570		570		570

		580		580		580		580

		590		590		590		590

		600		600		600		600

		610		610		610		610

		620		620		620		620

		630		630		630		630

		640		640		640		640

		650		650		650		650

		660		660		660		660

		670		670		670		670

		680		680		680		680

		690		690		690		690

		700		700		700		700

		710		710		710		710

		720		720		720		720

		730		730		730		730

		740		740		740		740

		750		750		750		750

		760		760		760		760

		770		770		770		770

		780		780		780		780

		790		790		790		790

		800		800		800		800

		810		810		810		810

		820		820		820		820

		830		830		830		830

		840		840		840		840

		850		850		850		850

		860		860		860		860

		870		870		870		870

		880		880		880		880

		890		890		890		890

		900		900		900		900

		910		910		910		910

		920		920		920		920

		930		930		930		930

		940		940		940		940

		950		950		950		950

		960		960		960		960

		970		970		970		970

		980		980		980		980

		990		990		990		990

		1000		1000		1000		1000
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-33.8039216006

-45.8451214271

-172.092837297

-40.3138997705

-34.2932998573

-46.3344996838

-172.303948278

-40.7898687025

-34.7692687892

-46.8104686158

-172.5041423603

-41.2531436045

-35.2325436912

-47.2737435178

-172.6942404667

-41.7043840209

-35.6837841076

-47.7249839342

-172.8749836511

-42.144199393

-36.1235994797

-48.1647993062

-173.0470425318

-42.5731540086

-36.5525540953

-48.5937539219

-173.2110254256

-42.9917713558

-36.9711714425

-49.012371269

-173.3674853849

-43.400537963

-37.3799380497

-49.4211378763

-173.5169263071

-43.7999067993

-37.779306886

-49.8205067126

-173.6598082541

-44.1903002909

-38.1697003776

-50.2109002041

-173.7965520983

-44.5721130071

-38.5515130938

-50.5927129204

-173.9275435928

-44.9457140573

-38.925114144

-50.9663139705

-174.053136946

-45.3114492349

-39.2908493216

-51.3320491481

-174.1736579704

-45.669642941

-39.6490430277

-51.6902428543

-174.2894068625

-46.0205999133

-40

-52.0411998266

-174.4006606635

-46.3646067838

-40.3440068705

-52.385206697

-174.5076754429

-46.7019334852

-40.681333572

-52.7225333985

-174.61068824

-47.0328345239

-41.0122346106

-53.0534344372

-174.7099187946

-47.3575501328

-41.3369502195

-53.378150046

-174.8055710923

-47.6763073196

-41.6557074063

-53.6969072329

-174.8978347476

-47.9893208201

-41.9687209068

-54.0099207334

-174.986886245

-48.2967939667

-42.2761940535

-54.31739388

-175.0728900524

-48.5989194824

-42.5783195691

-54.6195193956

-175.1559996249

-48.8958802055

-42.8752802922

-54.9164801188

-175.2363583093

-49.1878497552

-43.1672498419

-55.2084496685

-175.3141001605

-49.4749931403

-43.454393227

-55.4955930535

-175.3893506813

-49.7574673198

-43.7368674065

-55.778067233

-175.4622274921

-50.035421718

-44.0148218047

-56.0560216313

-175.5328409386

-50.3089986992

-44.2883987859

-56.3295986125

-175.601294645

-50.5783340056

-44.5577340923

-56.5989339188

-175.6676860168

-50.8435571615

-44.8229572482

-56.8641570748

-175.7321066997

-51.1047918479

-45.0841919346

-57.1253917612

-175.7946429983

-51.3621562481

-45.3415563348

-57.3827561614

-175.8553762589

-51.6157633693

-45.595163456

-57.6363632826

-175.91438322

-51.8657213404

-45.8451214271

-57.8863212537

-175.9717363335

-52.1121336886

-46.0915337753

-58.1327336019

-176.0275040592

-52.3550995971

-46.3344996838

-58.3756995104

-176.0817511359

-52.5947141447

-46.5741142314

-58.6153140579

-176.1345388301

-52.8310685291

-46.8104686158

-58.8516684424

-176.1859251657

-53.0642502755

-47.0436503622

-59.0848501888

-176.2359651351

-53.2943434311

-47.2737435178

-59.3149433444

-176.2847108946

-53.5214287467

-47.5008288335

-59.54202866

-176.3322119445

-53.7455838475

-47.7249839342

-59.7661837607

-176.3785152959

-53.9668833915

-47.9462834782

-59.9874833047

-176.423665625

-54.1853992195

-48.1647993062

-60.2059991328

-176.4677054161

-54.401200495

-48.3806005817

-60.4218004083

-176.5106750942

-54.6143538352

-48.5937539219

-60.6349537485

-176.5526131481

-54.8249234349

-48.8043235216

-60.8455233482

-176.593556245

-55.0329711823

-49.012371269

-61.0535710956

-176.6335393366

-55.2385567684

-49.2179568551

-61.2591566817

-176.6725957583

-55.4417377896

-49.4211378763

-61.4623377029

-176.7107573215

-55.6425698446

-49.6219699313

-61.6631697579

-176.7480543996

-55.8411066258

-49.8205067126

-61.8617065391

-176.7845160083

-56.0374000056

-50.0168000924

-62.0579999189

-176.8201698801

-56.2315001174

-50.2109002041

-62.2521000307

-176.8550425353

-56.4234554327

-50.4028555194

-62.444055346

-176.8891593465

-56.6133128337

-50.5927129204

-62.6339127469

-176.9225446006

-56.801117682

-50.7805177687

-62.8217175953

-176.9552215558

-56.9869138838

-50.9663139705

-63.0075137971

-176.9872124958

-57.1707439514

-51.1501440381

-63.1913438647

-177.01853878

-57.3526490614

-51.3320491481

-63.3732489747

-177.049220891

-57.5326691105

-51.5120691972

-63.5532690238

-177.079278479

-57.7108427675

-51.6902428543

-63.7314426808

-177.1087304038

-57.8872075237

-51.8666076105

-63.907807437

-177.1375947739

-58.0617997398

-52.0411998266

-64.0823996531



Лист1

		1		-91.1457628382		27.9588001734		33.9794000867		21.9382002602		0		50

		1.1		-91.2603038465		27.1309464703		33.1515463836		21.110346557		-200		50

		1.2		-91.3748347806		26.3751752525		32.3957751658		20.3545753392

		1.3		-91.4893547266		25.6799331273		31.7005330406		19.659333214		0		25		12.5

		1.4		-91.6038627712		25.0362394599		31.0568393732		19.0156395466		-200		25		12.5

		1.5		-91.7183580017		24.4369749923		30.4575749056		18.416375079

		1.6		-91.8328395059		23.8764005203		29.8970004336		17.855800607

		1.7		-91.9473063726		23.3498217459		29.3704216592		17.3292218326

		1.8		-92.0617576908		22.8533500714		28.8739499847		16.8327501581

		1.9		-92.1761925505		22.3837281544		28.4043280677		16.3631282411

		2		-92.2906100426		21.9382002602		27.9588001734		15.9176003469

		2.1		-92.4050092587		21.5144142788		27.535014192		15.4938143655

		2.2		-92.5193892912		21.110346557		27.1309464703		15.0897466437

		2.3		-92.6337492335		20.7242434531		26.7448433664		14.7036435398

		2.4		-92.7480881801		20.3545753392		26.3751752525		14.3339754259

		2.5		-92.8624052261		20		26.0205999133		13.9794000867

		2.6		-92.9766994681		19.659333214		25.6799331273		13.6387333007

		2.7		-93.0909700035		19.3315248903		25.3521248035		13.310924977

		2.8		-93.205215931		19.0156395466		25.0362394599		12.9950396333

		2.9		-93.3194363503		18.7108402155		24.7314401287		12.6902403022

		3		-93.4336303625		18.416375079		24.4369749923		12.3957751658

		3.1		-93.5477970697		18.1315662968		24.15216621		12.1109663835

		3.2		-93.6619355755		17.855800607		23.8764005203		11.8352006938

		3.3		-93.7760449849		17.5885213759		23.6091212892		11.5679214626

		3.4		-93.8901244041		17.3292218326		23.3498217459		11.3086219193

		3.5		-94.0041729407		17.0774392864		23.0980391997		11.0568393732

		3.6		-94.118189704		16.8327501581		22.8533500714		10.8121502448

		3.7		-94.2321738046		16.5947656921		22.6153656054		10.5741657788

		3.8		-94.3461243546		16.3631282411		22.3837281544		10.3425283278

		3.9		-94.4600404679		16.1375080329		22.1581079462		10.1169081196

		4		-94.5739212599		15.9176003469		21.9382002602		9.8970004336

		4.1		-94.6877658476		15.703123039		21.7237229523		9.6825231258

		4.2		-94.8015733499		15.4938143655		21.5144142788		9.4732144522

		4.3		-94.9153428872		15.2894310618		21.3100309751		9.2688311486

		4.4		-95.0290735818		15.0897466437		21.110346557		9.0691467304

		4.5		-95.1427645579		14.8945498979		20.9151498112		8.8739499847

		4.6		-95.2564149414		14.7036435398		20.7242434531		8.6830436265

		4.7		-95.3700238604		14.5168430147		20.537442928		8.4962431014

		4.8		-95.4835904445		14.3339754259		20.3545753392		8.3133755126

		4.9		-95.5971138256		14.1548785729		20.1754784862		8.1342786596

		5		-95.7105931375		13.9794000867		20		7.9588001734

		5.1		-95.8240275161		13.8073966515		19.8279965648		7.7867967382

		5.2		-95.9374160995		13.6387333007		19.659333214		7.6181333875

		5.3		-96.0507580276		13.4732827814		19.4938826947		7.4526828681

		5.4		-96.1640524428		13.310924977		19.3315248903		7.2903250637

		5.5		-96.2772984896		13.1515463836		19.1721462968		7.1309464703

		5.6		-96.3904953146		12.9950396333		19.0156395466		6.97443972

		5.7		-96.503642067		12.84130306		18.8619029733		6.8207031467

		5.8		-96.6167378979		12.6902403022		18.7108402155		6.6696403889

		5.9		-96.7297819611		12.5417599406		18.5623598539		6.5211600273

		6		-96.8427734126		12.3957751658		18.416375079		6.3751752525

		6.1		-96.955711411		12.2522034732		18.2728033865		6.2316035599

		6.2		-97.068595117		12.1109663835		18.1315662968		6.0903664702

		6.3		-97.1814236942		11.9719891844		17.9925890976		5.9513892711

		6.4		-97.2941963085		11.8352006938		17.855800607		5.8146007805

		6.5		-97.4069121285		11.7005330406		17.7211329539		5.6799331273

		6.6		-97.5195703252		11.5679214626		17.5885213759		5.5473215493

		6.7		-97.6321700724		11.4373041194		17.4579040327		5.4167042061

		6.8		-97.7447105464		11.3086219193		17.3292218326		5.288022006

		6.9		-97.8571909265		11.1818183587		17.202418272		5.1612184454

		7		-97.9696103943		11.0568393732		17.0774392864		5.0362394599

		7.1		-98.0819681346		10.9336331991		16.9542331123		4.9130332858

		7.2		-98.1942633346		10.8121502448		16.8327501581		4.7915503315

		7.3		-98.3064951847		10.692342971		16.7129428843		4.6717430578

		7.4		-98.4186628778		10.5741657788		16.5947656921		4.5535658655

		7.5		-98.5307656099		10.4575749056		16.4781748189		4.4369749923

		7.6		-98.64280258		10.3425283278		16.3631282411		4.3219284145

		7.7		-98.7547729898		10.22898567		16.2495855833		4.2083857567

		7.8		-98.8666760441		10.1169081196		16.1375080329		4.0963082064

		7.9		-98.9785109509		10.0062583476		16.0268582609		3.9856584344

		8		-99.0902769208		9.8970004336		15.9176003469		3.8764005203

		8.1		-99.201973168		9.7890997959		15.8096997091		3.7684998826

		8.2		-99.3135989093		9.6825231258		15.703123039		3.6619232125

		8.3		-99.425153365		9.5772383259		15.5978382392		3.5566384126

		8.4		-99.5366357585		9.4732144522		15.4938143655		3.4526145389

		8.5		-99.6480453161		9.3704216592		15.3910215724		3.3498217459

		8.6		-99.7593812677		9.2688311486		15.2894310618		3.2482312353

		8.7		-99.8706428461		9.1684151211		15.1890150343		3.1478152078

		8.8		-99.9818292877		9.0691467304		15.0897466437		3.0485468172

		8.9		-100.092939832		8.9710000405		14.9915999538		2.9504001273

		9		-100.2039737217		8.8739499847		14.8945498979		2.8533500714

		9.1		-100.3149302032		8.777972327		14.7985722403		2.7573724137

		9.2		-100.4258085259		8.6830436265		14.7036435398		2.6624437133

		9.3		-100.5366079428		8.5891412024		14.6097411156		2.5685412891

		9.4		-100.6473277104		8.4962431014		14.5168430147		2.4756431882

		9.5		-100.7579670884		8.4043280677		14.4249279809		2.3837281544

		9.6		-100.8685253402		8.3133755126		14.3339754259		2.2927755994

		9.7		-100.9790017325		8.2233654881		14.2439654014		2.2027655748

		9.8		-101.0893955358		8.1342786596		14.1548785729		2.1136787463

		9.9		-101.1997060238		8.0460962815		14.0666961948		2.0254963682

		10		-101.309932474		7.9588001734		13.9794000867		1.9382002602

		11		-102.4074185274		7.1309464703		13.1515463836		1.110346557

		12		-103.4957332808		6.3751752525		12.3957751658		0.3545753392

		13		-104.574216198		5.6799331273		11.7005330406		-0.340666786

		14		-105.6422464572		5.0362394599		11.0568393732		-0.9843604534

		15		-106.699244234		4.4369749923		10.4575749056		-1.583624921

		16		-107.7446716251		3.8764005203		9.8970004336		-2.144199393

		17		-108.7780332224		3.3498217459		9.3704216592		-2.6707781674

		18		-109.7988763545		2.8533500714		8.8739499847		-3.1672498419

		19		-110.8067910127		2.3837281544		8.4043280677		-3.6368717589

		20		-111.8014094864		1.9382002602		7.9588001734		-4.0823996531

		21		-112.7824057305		1.5144142788		7.535014192		-4.5061856345

		22		-113.7494944929		1.110346557		7.1309464703		-4.9102533563

		23		-114.7024302278		0.7242434531		6.7448433664		-5.2963564602

		24		-115.6410058243		0.3545753392		6.3751752525		-5.6660245741

		25		-116.5650511771		0		6.0205999133		-6.0205999133

		26		-117.4744316263		-0.340666786		5.6799331273		-6.3612666993

		27		-118.3690462933		-0.6684751097		5.3521248035		-6.689075023

		28		-119.2488263365		-0.9843604534		5.0362394599		-7.0049603667

		29		-120.113733151		-1.2891597845		4.7314401287		-7.3097596978

		30		-120.9637565321		-1.583624921		4.4369749923		-7.6042248342

		31		-121.7989128243		-1.8684337032		4.15216621		-7.8890336165

		32		-122.6192430712		-2.144199393		3.8764005203		-8.1647993062

		33		-123.4248111826		-2.4114786241		3.6091212892		-8.4320785374

		34		-124.2157021324		-2.6707781674		3.3498217459		-8.6913780807

		35		-124.9920201986		-2.9225607136		3.0980391997		-8.9431606268

		36		-125.7538872544		-3.1672498419		2.8533500714		-9.1878497552

		37		-126.5014411205		-3.4052343079		2.6153656054		-9.4258342212

		38		-127.2348339816		-3.6368717589		2.3837281544		-9.6574716722

		39		-127.9542308751		-3.8624919671		2.1581079462		-9.8830918804

		40		-128.6598082541		-4.0823996531		1.9382002602		-10.1029995664

		41		-129.3517526263		-4.296876961		1.7237229523		-10.3174768742

		42		-130.0302592719		-4.5061856345		1.5144142788		-10.5267855478

		43		-130.6955310395		-4.7105689382		1.3100309751		-10.7311688514

		44		-131.3477772197		-4.9102533563		1.110346557		-10.9308532696

		45		-131.9872124958		-5.1054501021		0.9151498112		-11.1260500153

		46		-132.6140559696		-5.2963564602		0.7242434531		-11.3169563735

		47		-133.22853026		-5.4831569853		0.537442928		-11.5037568986

		48		-133.8308606721		-5.6660245741		0.3545753392		-11.6866244874

		49		-134.4212744344		-5.8451214271		0.1754784862		-11.8657213404

		50		-135		-6.0205999133		0		-12.0411998266

		51		-135.5672664099		-6.3646067838		-0.3440068705		-12.385206697

		52		-136.1233027141		-6.7019334852		-0.681333572		-12.7225333985

		53		-136.6683374483		-7.0328345239		-1.0122346106		-13.0534344372

		54		-137.2025981618		-7.3575501328		-1.3369502195		-13.378150046

		55		-137.7263109939		-7.6763073196		-1.6557074063		-13.6969072329

		56		-138.2397002961		-7.9893208201		-1.9687209068		-14.0099207334

		57		-138.7429882957		-8.2967939667		-2.2761940535		-14.31739388

		58		-139.2363947991		-8.5989194824		-2.5783195691		-14.6195193956

		59		-139.720136931		-8.8958802055		-2.8752802922		-14.9164801188

		60		-140.1944289077		-9.1878497552		-3.1672498419		-15.2084496685

		61		-140.6594818402		-9.4749931403		-3.454393227		-15.4955930535

		62		-141.1155035663		-9.7574673198		-3.7368674065		-15.778067233

		63		-141.5626985089		-10.035421718		-4.0148218047		-16.0560216313

		64		-142.0012675575		-10.3089986992		-4.2883987859		-16.3295986125

		65		-142.4314079712		-10.5783340056		-4.5577340923		-16.5989339188

		66		-142.853313302		-10.8435571615		-4.8229572482		-16.8641570748

		67		-143.2671733355		-11.1047918479		-5.0841919346		-17.1253917612

		68		-143.6731740479		-11.3621562481		-5.3415563348		-17.3827561614

		69		-144.0714975772		-11.6157633693		-5.595163456		-17.6363632826

		70		-144.462322208		-11.8657213404		-5.8451214271		-17.8863212537

		71		-144.8458223679		-12.1121336886		-6.0915337753		-18.1327336019

		72		-145.2221686336		-12.3550995971		-6.3344996838		-18.3756995104

		73		-145.591527748		-12.5947141447		-6.5741142314		-18.6153140579

		74		-145.9540626434		-12.8310685291		-6.8104686158		-18.8516684424

		75		-146.309932474		-13.0642502755		-7.0436503622		-19.0848501888

		76		-146.6592926535		-13.2943434311		-7.2737435178		-19.3149433444

		77		-147.0022948988		-13.5214287467		-7.5008288335		-19.54202866

		78		-147.3390872783		-13.7455838475		-7.7249839342		-19.7661837607

		79		-147.6698142649		-13.9668833915		-7.9462834782		-19.9874833047

		80		-147.9946167919		-14.1853992195		-8.1647993062		-20.2059991328

		81		-148.3136323121		-14.401200495		-8.3806005817		-20.4218004083

		82		-148.6269948599		-14.6143538352		-8.5937539219		-20.6349537485

		83		-148.9348351145		-14.8249234349		-8.8043235216		-20.8455233482

		84		-149.2372804658		-15.0329711823		-9.012371269		-21.0535710956

		85		-149.5344550805		-15.2385567684		-9.2179568551		-21.2591566817

		86		-149.8264799704		-15.4417377896		-9.4211378763		-21.4623377029

		87		-150.1134730596		-15.6425698446		-9.6219699313		-21.6631697579

		88		-150.395549254		-15.8411066258		-9.8205067126		-21.8617065391

		89		-150.6728205095		-16.0374000056		-10.0168000924		-22.0579999189

		90		-150.9453959009		-16.2315001174		-10.2109002041		-22.2521000307

		91		-151.21338169		-16.4234554327		-10.4028555194		-22.444055346

		92		-151.4768813937		-16.6133128337		-10.5927129204		-22.6339127469

		93		-151.7359958515		-16.801117682		-10.7805177687		-22.8217175953

		94		-151.990823292		-16.9869138838		-10.9663139705		-23.0075137971

		95		-152.2414593989		-17.1707439514		-11.1501440381		-23.1913438647

		96		-152.4879973761		-17.3526490614		-11.3320491481		-23.3732489747

		97		-152.7305280115		-17.5326691105		-11.5120691972		-23.5532690238

		98		-152.9691397402		-17.7108427675		-11.6902428543		-23.7314426808

		99		-153.203918706		-17.8872075237		-11.8666076105		-23.907807437

		100		-153.4349488229		-18.0617997398		-12.0411998266		-24.0823996531

		110		-155.5560452196		-19.7175071462		-13.6969072329		-25.7381070594

		120		-157.380135052		-21.2290495817		-15.2084496685		-27.249649495

		130		-158.9624889746		-22.6195338321		-16.5989339188		-28.6401337454

		140		-160.3461759419		-23.906921167		-17.8863212537		-29.9275210802

		150		-161.5650511771		-25.1054501021		-19.0848501888		-31.1260500153

		160		-162.6459753637		-26.2265990461		-20.2059991328		-32.2471989594

		170		-163.610459666		-27.279756595		-21.2591566817		-33.3003565082

		180		-164.4758890032		-28.272699944		-22.2521000307		-34.2932998573

		190		-165.2564371635		-29.211943778		-23.1913438647		-35.2325436912

		200		-165.9637565321		-30.1029995664		-24.0823996531		-36.1235994797

		210		-166.6075022462		-30.9505715292		-24.9299716159		-36.9711714425

		220		-167.1957339347		-31.7587069727		-25.7381070594		-37.779306886

		230		-167.7352262721		-32.5309131805		-26.5103132673		-38.5515130938

		240		-168.231711068		-33.2702494083		-27.249649495		-39.2908493216

		250		-168.690067526		-33.9794000867		-27.9588001734		-40

		260		-169.1144729453		-34.6607336587		-28.6401337454		-40.681333572

		270		-169.5085229877		-35.3163503062		-29.2957503929		-41.3369502195

		280		-169.8753283446		-35.9481209935		-29.9275210802		-41.9687209068

		290		-170.2175929682		-36.5577196558		-30.5371197425		-42.5783195691

		300		-170.537677792		-37.1466499286		-31.1260500153		-43.1672498419

		310		-170.8376529543		-37.7162674932		-31.6956675799		-43.7368674065

		320		-171.1193408495		-38.2677988726		-32.2471989594		-44.2883987859

		330		-171.3843518158		-38.802357335		-32.7817574217		-44.8229572482

		340		-171.634113876		-39.3209564215		-33.3003565082		-45.3415563348

		350		-171.8698976458		-39.8245215138		-33.8039216006		-45.8451214271

		360		-172.092837297		-40.3138997705		-34.2932998573		-46.3344996838

		370		-172.303948278		-40.7898687025		-34.7692687892		-46.8104686158

		380		-172.5041423603		-41.2531436045		-35.2325436912		-47.2737435178

		390		-172.6942404667		-41.7043840209		-35.6837841076		-47.7249839342

		400		-172.8749836511		-42.144199393		-36.1235994797		-48.1647993062

		410		-173.0470425318		-42.5731540086		-36.5525540953		-48.5937539219

		420		-173.2110254256		-42.9917713558		-36.9711714425		-49.012371269

		430		-173.3674853849		-43.400537963		-37.3799380497		-49.4211378763

		440		-173.5169263071		-43.7999067993		-37.779306886		-49.8205067126

		450		-173.6598082541		-44.1903002909		-38.1697003776		-50.2109002041

		460		-173.7965520983		-44.5721130071		-38.5515130938		-50.5927129204

		470		-173.9275435928		-44.9457140573		-38.925114144		-50.9663139705

		480		-174.053136946		-45.3114492349		-39.2908493216		-51.3320491481

		490		-174.1736579704		-45.669642941		-39.6490430277		-51.6902428543

		500		-174.2894068625		-46.0205999133		-40		-52.0411998266

		510		-174.4006606635		-46.3646067838		-40.3440068705		-52.385206697

		520		-174.5076754429		-46.7019334852		-40.681333572		-52.7225333985

		530		-174.61068824		-47.0328345239		-41.0122346106		-53.0534344372

		540		-174.7099187946		-47.3575501328		-41.3369502195		-53.378150046

		550		-174.8055710923		-47.6763073196		-41.6557074063		-53.6969072329

		560		-174.8978347476		-47.9893208201		-41.9687209068		-54.0099207334

		570		-174.986886245		-48.2967939667		-42.2761940535		-54.31739388

		580		-175.0728900524		-48.5989194824		-42.5783195691		-54.6195193956

		590		-175.1559996249		-48.8958802055		-42.8752802922		-54.9164801188

		600		-175.2363583093		-49.1878497552		-43.1672498419		-55.2084496685

		610		-175.3141001605		-49.4749931403		-43.454393227		-55.4955930535

		620		-175.3893506813		-49.7574673198		-43.7368674065		-55.778067233

		630		-175.4622274921		-50.035421718		-44.0148218047		-56.0560216313

		640		-175.5328409386		-50.3089986992		-44.2883987859		-56.3295986125

		650		-175.601294645		-50.5783340056		-44.5577340923		-56.5989339188

		660		-175.6676860168		-50.8435571615		-44.8229572482		-56.8641570748

		670		-175.7321066997		-51.1047918479		-45.0841919346		-57.1253917612

		680		-175.7946429983		-51.3621562481		-45.3415563348		-57.3827561614

		690		-175.8553762589		-51.6157633693		-45.595163456		-57.6363632826

		700		-175.91438322		-51.8657213404		-45.8451214271		-57.8863212537

		710		-175.9717363335		-52.1121336886		-46.0915337753		-58.1327336019

		720		-176.0275040592		-52.3550995971		-46.3344996838		-58.3756995104

		730		-176.0817511359		-52.5947141447		-46.5741142314		-58.6153140579

		740		-176.1345388301		-52.8310685291		-46.8104686158		-58.8516684424

		750		-176.1859251657		-53.0642502755		-47.0436503622		-59.0848501888

		760		-176.2359651351		-53.2943434311		-47.2737435178		-59.3149433444

		770		-176.2847108946		-53.5214287467		-47.5008288335		-59.54202866

		780		-176.3322119445		-53.7455838475		-47.7249839342		-59.7661837607

		790		-176.3785152959		-53.9668833915		-47.9462834782		-59.9874833047

		800		-176.423665625		-54.1853992195		-48.1647993062		-60.2059991328

		810		-176.4677054161		-54.401200495		-48.3806005817		-60.4218004083

		820		-176.5106750942		-54.6143538352		-48.5937539219		-60.6349537485

		830		-176.5526131481		-54.8249234349		-48.8043235216		-60.8455233482

		840		-176.593556245		-55.0329711823		-49.012371269		-61.0535710956

		850		-176.6335393366		-55.2385567684		-49.2179568551		-61.2591566817

		860		-176.6725957583		-55.4417377896		-49.4211378763		-61.4623377029

		870		-176.7107573215		-55.6425698446		-49.6219699313		-61.6631697579

		880		-176.7480543996		-55.8411066258		-49.8205067126		-61.8617065391

		890		-176.7845160083		-56.0374000056		-50.0168000924		-62.0579999189

		900		-176.8201698801		-56.2315001174		-50.2109002041		-62.2521000307

		910		-176.8550425353		-56.4234554327		-50.4028555194		-62.444055346

		920		-176.8891593465		-56.6133128337		-50.5927129204		-62.6339127469

		930		-176.9225446006		-56.801117682		-50.7805177687		-62.8217175953

		940		-176.9552215558		-56.9869138838		-50.9663139705		-63.0075137971

		950		-176.9872124958		-57.1707439514		-51.1501440381		-63.1913438647

		960		-177.01853878		-57.3526490614		-51.3320491481		-63.3732489747

		970		-177.049220891		-57.5326691105		-51.5120691972		-63.5532690238

		980		-177.079278479		-57.7108427675		-51.6902428543		-63.7314426808

		990		-177.1087304038		-57.8872075237		-51.8666076105		-63.907807437

		1000		-177.1375947739		-58.0617997398		-52.0411998266		-64.0823996531
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Лист1 (2)

		1		-2.292442042		-1.1462212044		-4.5812200853		0		0		50				0		0

		1.1		-2.5218272731		-1.260913932		-5.0387785824		0		-200		50				0		0

		1.2		-2.7512527619		-1.3756268374		-5.4961763601		0								0		0

		1.3		-2.9807221519		-1.4903617572		-5.9533989362		0		0		25		35.36		0		0

		1.4		-3.2102390825		-1.6051205281		-6.410431862		0		-200		25		35.36		0		0

		1.5		-3.4398071883		-1.7199049877		-6.8672607249		0								0		0

		1.6		-3.6694300991		-1.834716974		-7.323871151		0								0		0

		1.7		-3.8991114392		-1.9495583259		-7.7802488081		0								0		0

		1.8		-4.1288548274		-2.0644308826		-8.236379408		0								0		0

		1.9		-4.3586638763		-2.1793364845		-8.6922487092		0								0		0

		2		-4.5885421922		-2.2942769725		-9.1478425198		0								0		0

		2.1		-4.8184933744		-2.4092541884		-9.6031466997		0								0		0

		2.2		-5.0485210153		-2.5242699749		-10.0581471636		0								0		0

		2.3		-5.2786286997		-2.6393261755		-10.5128298829		0								0		0

		2.4		-5.5088200044		-2.7544246349		-10.9671808889		0								0		0

		2.5		-5.7390984981		-2.8695671985		-11.421186275		0								0		0

		2.6		-5.9694677407		-2.984755713		-11.874832199		0								0		0

		2.7		-6.1999312832		-3.0999920261		-12.3281048857		0								0		0

		2.8		-6.4304926672		-3.2152779865		-12.7809906293		0								0		0

		2.9		-6.6611554244		-3.3306154443		-13.2334757958		0								0		0

		3		-6.8919230764		-3.4460062506		-13.6855468253		0								0		0

		3.1		-7.1227991344		-3.5614522579		-14.137190234		0								0		0

		3.2		-7.3537870984		-3.67695532		-14.5883926171		0								0		0

		3.3		-7.5848904574		-3.7925172919		-15.0391406504		0								0		0

		3.4		-7.8161126883		-3.90814003		-15.4894210928		0								0		0

		3.5		-8.0474572562		-4.0238253923		-15.9392207886		0								0		0

		3.6		-8.2789276136		-4.1395752381		-16.3885266693		0								0		0

		3.7		-8.5105272		-4.2553914282		-16.8373257556		0								0		0

		3.8		-8.7422594417		-4.3712758251		-17.28560516		0								0		0

		3.9		-8.9741277513		-4.4872302926		-17.7333520883		0								0		0

		4		-9.2061355272		-4.6032566964		-18.1805538416		0								0		0

		4.1		-9.4382861532		-4.7193569038		-18.6271978186		0								0		0

		4.2		-9.6705829983		-4.8355327836		-19.0732715169		0								0		0

		4.3		-9.9030294162		-4.9517862066		-19.5187625353		0								0		0

		4.4		-10.1356287444		-5.0681190452		-19.9636585755		0								0		0

		4.5		-10.3683843048		-5.1845331738		-20.4079474435		0								0		0

		4.6		-10.6012994021		-5.3010304684		-20.8516170518		0								0		0

		4.7		-10.8343773243		-5.4176128071		-21.2946554208		0								0		0

		4.8		-11.0676213417		-5.53428207		-21.7370506803		0								0		0

		4.9		-11.3010347068		-5.651040139		-22.1787910715		0								0		0

		5		-11.5346206536		-5.7678888979		-22.619864948		0								0		0

		5.1		-11.7683823975		-5.8848302329		-23.0602607776		0								0		0

		5.2		-12.0023231344		-6.001866032		-23.4999671436		0								0		0

		5.3		-12.2364460407		-6.1189981855		-23.9389727461		0								0		0

		5.4		-12.4707542724		-6.2362285857		-24.3772664039		0								0		0

		5.5		-12.705250965		-6.3535591271		-24.8148370548		0								0		0

		5.6		-12.9399392331		-6.4709917066		-25.2516737578		0								0		0

		5.7		-13.1748221695		-6.5885282232		-25.6877656938		0								0		0

		5.8		-13.4099028451		-6.7061705783		-26.1231021667		0								0		0

		5.9		-13.6451843083		-6.8239206756		-26.5576726047		0								0		0

		6		-13.8806695847		-6.9417804211		-26.9914665616		0								0		0

		6.1		-14.1163616763		-7.0597517232		-27.4244737171		0								0		0

		6.2		-14.3522635611		-7.1778364929		-27.8566838783		0								0		0

		6.3		-14.5883781931		-7.2960366436		-28.2880869807		0								0		0

		6.4		-14.824708501		-7.414354091		-28.7186730885		0								0		0

		6.5		-15.0612573884		-7.5327907536		-29.1484323961		0								0		0

		6.6		-15.298027733		-7.6513485522		-29.5773552283		0								0		0

		6.7		-15.5350223861		-7.7700294106		-30.0054320415		0								0		0

		6.8		-15.772244172		-7.8888352548		-30.432653424		0								0		0

		6.9		-16.0096958879		-8.0077680137		-30.8590100969		0								0		0

		7		-16.2473803031		-8.1268296187		-31.2844929144		0								0		0

		7.1		-16.4853001582		-8.2460220042		-31.7090928648		0								0		0

		7.2		-16.7234581652		-8.3653471071		-32.1328010704		0								0		0

		7.3		-16.9618570067		-8.4848068671		-32.5556087886		0								0		0

		7.4		-17.2004993351		-8.6044032268		-32.9775074118		0								0		0

		7.5		-17.4393877726		-8.7241381316		-33.398488468		0								0		0

		7.6		-17.6785249103		-8.8440135297		-33.8185436211		0								0		0

		7.7		-17.9179133076		-8.9640313722		-34.2376646711		0								0		0

		7.8		-18.1575554922		-9.0841936132		-34.6558435545		0								0		0

		7.9		-18.397453959		-9.2045022096		-35.0730723442		0								0		0

		8		-18.6376111695		-9.3249591213		-35.4893432501		0								0		0

		8.1		-18.8780295521		-9.4455663112		-35.9046486187		0								0		0

		8.2		-19.1187115003		-9.5663257451		-36.3189809336		0								0		0

		8.3		-19.3596593734		-9.6872393921		-36.7323328151		0								0		0

		8.4		-19.600875495		-9.8083092241		-37.1446970208		0								0		0

		8.5		-19.8423621529		-9.929537216		-37.5560664449		0								0		0

		8.6		-20.0841215985		-10.0509253461		-37.9664341185		0								0		0

		8.7		-20.326156046		-10.1724755956		-38.3757932093		0								0		0

		8.8		-20.5684676723		-10.2941899488		-38.7841370216		0								0		0

		8.9		-20.8110586159		-10.4160703932		-39.1914589959		0								0		0

		9		-21.0539309767		-10.5381189195		-39.597752709		0								0		0

		9.1		-21.2970868153		-10.6603375217		-40.0030118733		0								0		0

		9.2		-21.5405281525		-10.7827281966		-40.4072303367		0								0		0

		9.3		-21.7842569686		-10.9052929447		-40.8104020822		0								0		0

		9.4		-22.0282752028		-11.0280337694		-41.2125212277		0								0		0

		9.5		-22.2725847529		-11.1509526774		-41.6135820254		0								0		0

		9.6		-22.5171874743		-11.2740516787		-42.0135788615		0								0		0

		9.7		-22.7620851799		-11.3973327867		-42.4125062556		0								0		0

		9.8		-23.0072796391		-11.5207980178		-42.8103588602		0								0		0

		9.9		-23.2527725775		-11.6444493918		-43.2071314603		0								0		0

		10		-23.498565676		-11.768288932		-43.6028189727		0								0		0

		11		-25.9733422971		-13.0174809321		-47.4989889857		0								0		0

		12		-28.4796310171		-14.2877396878		-51.2820116486		0								0		0

		13		-31.0182868292		-15.5811431421		-54.9488632526		0								0		0

		14		-33.5895927855		-16.8998014338		-58.4976526731		0								0		0

		15		-36.1932073056		-18.2458545276		-61.9275130641		0								0		0

		16		-38.8281185054		-19.6214681887		-65.2384861424		0								0		0

		17		-41.4926088407		-21.0288280049		-68.4314042649		0								0		0

		18		-44.1842335131		-22.4701311206		-71.5077745089		0								0		0

		19		-46.8998159732		-23.9475753192		-74.4696679631		0								0		0

		20		-49.6354634269		-25.4633450619		-77.3196165082		0								0		0

		21		-52.3866044729		-27.0195940714		-80.0605185438		0								0		0

		22		-55.1480498794		-28.6184240501		-82.6955544394		0								0		0

		23		-57.9140761162		-30.261859135		-85.2281119392		0								0		0

		24		-60.6785296975		-31.951815741		-87.6617213442		0								0		0

		25		-63.4349488229		-33.690067526		-90		0								0		0

		26		-66.1766974123		-35.4782053413		-92.2466054282		0								0		-0.681333572

		27		-68.8971055781		-37.3175922183		-94.4051963235		0								0		-1.3369502195

		28		-71.5896100181		-39.2093136913		-96.4794005922		0								0		-1.9687209068

		29		-74.2478878154		-41.1541240788		-98.4727895981		0								0		-2.5783195691

		30		-76.8659776936		-43.152389734		-100.3888578155		0								0		-3.1672498419

		31		-79.4383838308		-45.2040307254		-102.2310071326		0								0		-3.7368674065

		32		-81.9601587327		-47.3084629023		-104.002535115		0								0		-4.2883987859

		33		-84.4269632383		-49.4645428025		-105.706626604		0								0		-4.8229572482

		34		-86.8351032947		-51.6705183225		-107.3463480958		0								0		-5.3415563348

		35.36		-90.010681385		-54.7462928758		-109.4783414014		0								0		-6.0228899068

		36		-91.463906846		-56.2218755052		-110.4443372673		-0.3138997705								0		-6.3344996838

		37		-93.6804418042		-58.5604134798		-111.9081252868		-0.7898687025								0		-6.8104686158

		38		-95.8299964856		-60.9351553685		-113.318585307		-1.2531436045								0		-7.2737435178

		39		-97.9119670447		-63.3410021483		-114.6781745567		-1.7043840209								0		-7.7249839342

		40		-99.9262455067		-65.772254682		-115.9892335838		-2.144199393								0		-8.1647993062

		41		-101.8731627955		-68.2226886698		-117.2539897198		-2.5731540086								0		-8.5937539219

		42		-103.753430609		-70.6856511951		-118.4745609315		-2.9917713558								0		-9.012371269

		43		-105.568084245		-73.1541758286		-119.6529599407		-3.400537963								0		-9.4211378763

		44		-107.3184279878		-75.621111786		-120.791098508		-3.7999067993								0		-9.8205067126

		45		-109.005984196		-78.0792614601		-121.8907918018		-4.1903002909								0		-10.2109002041

		46		-110.6324468233		-80.5215199302		-122.9537627874		-4.5721130071								0		-10.5927129204

		47		-112.1996397618		-82.9410098724		-123.981646584		-4.9457140573								0		-10.9663139705

		48		-113.709480127		-85.3312056987		-124.9759947523		-5.3114492349								0		-11.3320491481

		49		-115.1639463979		-87.6860416647		-125.9382794803		-5.669642941								0		-11.6902428543

		50		-116.5650511771		-90		-126.8698976458		-6.0205999133								0		-12.0411998266

		51		-117.9148182435		-92.2681766522		-127.7721747394		-6.3646067838								-0.3440068705		-12.385206697

		52		-119.2152635097		-94.4863238179		-128.6463686363		-6.7019334852								-0.681333572		-12.7225333985

		53		-120.4683794732		-96.6508699013		-129.4936732109		-7.0328345239								-1.0122346106		-13.0534344372

		54		-121.6761227473		-98.7589187534		-130.3152217891		-7.3575501328								-1.3369502195		-13.378150046

		55		-122.8404042715		-100.8082309403		-131.1120904392		-7.6763073196								-1.6557074063		-13.6969072329

		56		-123.9630818261		-102.7971903284		-131.8853011		-7.9893208201								-1.9687209068		-14.0099207334

		57		-125.0459545055		-104.7247594895		-132.6358245509		-8.2967939667								-2.2761940535		-14.31739388

		58		-126.0907588401		-106.5904273614		-133.3645832265		-8.5989194824								-2.5783195691		-14.6195193956

		59		-127.099166291		-108.3941523232		-134.0724538803		-8.8958802055								-2.8752802922		-14.9164801188

		60		-128.072781874		-110.1363034282		-134.7602701039		-9.1878497552								-3.1672498419		-15.2084496685

		61		-129.0131437058		-111.817602053		-135.4288247063		-9.4749931403								-3.454393227		-15.4955930535

		62		-129.9217232895		-113.4390657139		-136.0788719598		-9.7574673198								-3.7368674065		-15.778067233

		63		-130.7999263869		-115.0019553265		-136.7111297186		-10.035421718								-4.0148218047		-16.0560216313

		64		-131.6490943492		-116.5077267545		-137.3262814164		-10.3089986992								-4.2883987859		-16.3295986125

		65		-132.4705057952		-117.9579871292		-137.9249779492		-10.5783340056								-4.5577340923		-16.5989339188

		66		-133.265378548		-119.3544561338		-138.5078394486		-10.8435571615								-4.8229572482		-16.8641570748

		67		-134.0348717566		-120.6989322151		-139.0754569532		-11.1047918479								-5.0841919346		-17.1253917612

		68		-134.7800881382		-121.9932635299		-139.6283939811		-11.3621562481								-5.3415563348		-17.3827561614

		69		-135.5020762952		-123.2393233148		-140.1671880124		-11.6157633693								-5.595163456		-17.6363632826

		70		-136.2018330645		-124.4389893088		-140.6923518839		-11.8657213404								-5.8451214271		-17.8863212537

		71		-136.8803058682		-125.5941268176		-141.2043751029		-12.1121336886								-6.0915337753		-18.1327336019

		72		-137.5383950409		-126.7065750039		-141.7037250841		-12.3550995971								-6.3344996838		-18.3756995104

		73		-138.1769561135		-127.7781359972		-142.1908483148		-12.5947141447								-6.5741142314		-18.6153140579

		74		-138.79680204		-128.8105664367		-142.6661714516		-12.8310685291								-6.8104686158		-18.8516684424

		75		-139.398705355		-129.8055710923		-143.1301023542		-13.0642502755								-7.0436503622		-19.0848501888

		76		-139.9834002555		-130.7647982416		-143.5830310588		-13.2943434311								-7.2737435178		-19.3149433444

		77		-140.5515846011		-131.6898365149		-144.0253306959		-13.5214287467								-7.5008288335		-19.54202866

		78		-141.1039218294		-132.5822129547		-144.4573583542		-13.7455838475								-7.7249839342		-19.7661837607

		79		-141.6410427858		-133.4433920709		-144.8794558964		-13.9668833915								-7.9462834782		-19.9874833047

		80		-142.1635474658		-134.2747757009		-145.2919507275		-14.1853992195								-8.1647993062		-20.2059991328

		81		-142.6720066736		-135.0777035123		-145.6951565196		-14.401200495								-8.3806005817		-20.4218004083

		82		-143.1669635945		-135.8534540117		-146.0893738959		-14.6143538352								-8.5937539219		-20.6349537485

		83		-143.6489352873		-136.6032459444		-146.4748910763		-14.8249234349								-8.8043235216		-20.8455233482

		84		-144.1184140962		-137.3282399869		-146.8519844862		-15.0329711823								-9.012371269		-21.0535710956

		85		-144.5758689867		-138.0295406556		-147.2209193319		-15.2385567684								-9.2179568551		-21.2591566817

		86		-145.021746808		-138.7081983628		-147.5819501444		-15.4417377896								-9.4211378763		-21.4623377029

		87		-145.4564734858		-139.3652115689		-147.9353212921		-15.6425698446								-9.6219699313		-21.6631697579

		88		-145.8804551471		-140.0015289873		-148.2812674668		-15.8411066258								-9.8205067126		-21.8617065391

		89		-146.2940791823		-140.6180518059		-148.6200141418		-16.0374000056								-10.0168000924		-22.0579999189

		90		-146.6977152467		-141.2156358997		-148.9517780065		-16.2315001174								-10.2109002041		-22.2521000307

		91		-147.0917162046		-141.7950940127		-149.2767673763		-16.4234554327								-10.4028555194		-22.444055346

		92		-147.4764190195		-142.3571978912		-149.5951825816		-16.6133128337								-10.5927129204		-22.6339127469

		93		-147.8521455929		-142.9026803589		-149.9072163356		-16.801117682								-10.7805177687		-22.8217175953

		94		-148.2192035549		-143.4322373221		-150.2130540823		-16.9869138838								-10.9663139705		-23.0075137971

		95		-148.5778870099		-143.9465297005		-150.5128743271		-17.1707439514								-11.1501440381		-23.1913438647

		96		-148.9284772386		-144.4461852796		-150.806848949		-17.3526490614								-11.3320491481		-23.3732489747

		97		-149.2712433598		-144.9318004811		-151.0951434978		-17.5326691105								-11.5120691972		-23.5532690238

		98		-149.6064429552		-145.4039420517		-151.3779174748		-17.7108427675								-11.6902428543		-23.7314426808

		99		-149.934322657		-145.8631486702		-151.6553245997		-17.8872075237								-11.8666076105		-23.907807437

		100		-150.2551187031		-146.309932474		-151.9275130641		-18.0617997398								-12.0411998266		-24.0823996531

		110		-153.1189826536		-150.1908857933		-154.3914678694		-19.7175071462								-13.6969072329		-25.7381070594

		120		-155.4740301317		-153.2426818281		-156.463422136		-21.2290495817								-15.2084496685		-27.249649495

		130		-157.4451552005		-155.7061123974		-158.2289458907		-22.6195338321								-16.5989339188		-28.6401337454

		140		-159.1195780879		-157.7379308559		-159.7506566892		-23.906921167								-17.8863212537		-29.9275210802

		150		-160.5599651718		-159.4439547804		-161.0753555839		-25.1054501021								-19.0848501888		-31.1260500153

		160		-161.8124712657		-160.8979894478		-162.238681699		-26.2265990461								-20.2059991328		-32.2471989594

		170		-162.9118334349		-162.1530145917		-163.2682277519		-27.279756595								-21.2591566817		-33.3003565082

		180		-163.8846954861		-163.2480296034		-164.1856745941		-28.272699944								-22.2521000307		-34.2932998573

		190		-164.7518372007		-164.2123812206		-165.0082847205		-29.211943778								-23.1913438647		-35.2325436912

		200		-165.5297058999		-165.0685828219		-165.7499673022		-30.1029995664								-24.0823996531		-36.1235994797

		210		-166.2314918708		-165.8342015703		-166.4220508511		-30.9505715292								-24.9299716159		-36.9711714425

		220		-166.8678984371		-166.5231528428		-167.0338526142		-31.7587069727								-25.7381070594		-37.779306886

		230		-167.4477031953		-167.146607839		-167.5931041966		-32.5309131805								-26.5103132673		-38.5515130938

		240		-167.9781736249		-167.7136426901		-168.1062738921		-33.2702494083								-27.249649495		-39.2908493216

		250		-168.4653793464		-168.231711068		-168.578813725		-33.9794000867								-27.9588001734		-40

		260		-168.9144298378		-168.7069939005		-169.0153508857		-34.6607336587								-28.6401337454		-40.681333572

		270		-169.3296575954		-169.1446619828		-169.4198375893		-35.3163503062								-29.2957503929		-41.3369502195

		280		-169.714760824		-169.5490758376		-169.7956694953		-35.9481209935								-29.9275210802		-41.9687209068

		290		-170.0729157321		-169.923939693		-170.1457801047		-36.5577196558								-30.5371197425		-42.5783195691

		300		-170.4068657373		-170.2724214486		-170.4727166185		-37.1466499286								-31.1260500153		-43.1672498419

		310		-170.7189929447		-170.5972471133		-170.7787013627		-37.7162674932								-31.6956675799		-43.7368674065

		320		-171.0113758838		-170.9007758562		-171.0656818772		-38.2677988726								-32.2471989594		-44.2883987859

		330		-171.285836494		-171.1850601789		-171.3353720336		-38.802357335								-32.7817574217		-44.8229572482

		340		-171.543978628		-171.4518945524		-171.5892859966		-39.3209564215								-33.3003565082		-45.3415563348

		350		-171.7872198107		-171.7028550302		-171.8287664401		-39.8245215138								-33.8039216006		-45.8451214271

		360		-172.0168175943		-171.9393317393		-172.0550081185		-40.3138997705								-34.2932998573		-46.3344996838

		370		-172.2338915548		-172.1625557069		-172.2690776603		-40.7898687025								-34.7692687892		-46.8104686158

		380		-172.4394417496		-172.3736211463		-172.4719302702		-41.2531436045								-35.2325436912		-47.2737435178

		390		-172.6343642841		-172.573504078		-172.6644238889		-41.7043840209								-35.6837841076		-47.7249839342

		400		-172.8194645023		-172.763077974		-172.84733125		-42.144199393								-36.1235994797		-48.1647993062

		410		-172.9954682161		-172.9431269678		-173.0213501884		-42.5731540086								-36.5525540953		-48.5937539219

		420		-173.1630313041		-173.114357063		-173.18711249		-42.9917713558								-36.9711714425		-49.012371269

		430		-173.3227479514		-173.277405687		-173.3451915165		-43.400537963								-37.3799380497		-49.4211378763

		440		-173.4751577487		-173.4328498691		-173.4961087993		-43.7999067993								-37.779306886		-49.8205067126

		450		-173.6207518324		-173.5812132698		-173.6403397603		-44.1903002909								-38.1697003776		-50.2109002041

		460		-173.7599782125		-173.722972246		-173.778318693		-44.5721130071								-38.5515130938		-50.5927129204

		470		-173.893246412		-173.8585611036		-173.9104431116		-44.9457140573								-38.925114144		-50.9663139705

		480		-174.020931519		-173.9883766615		-174.03707756		-45.3114492349								-39.2908493216		-51.3320491481

		490		-174.1433777365		-174.1127822321		-174.158556958		-45.669642941								-39.6490430277		-51.6902428543

		500		-174.2609015019		-174.2321111021		-174.2751895478		-46.0205999133								-40		-52.0411998266

		510		-174.373794235		-174.3466695868		-174.3872594964		-46.3646067838								-40.3440068705		-52.385206697

		520		-174.4823247655		-174.4567397169		-174.4950291995		-46.7019334852								-40.681333572		-52.7225333985

		530		-174.5867414834		-174.56258161		-174.5987413252		-47.0328345239								-41.0122346106		-53.0534344372

		540		-174.6872742475		-174.6644355671		-174.6986206332		-47.3575501328								-41.3369502195		-53.378150046

		550		-174.7841360841		-174.7625239332		-174.794875595		-47.6763073196								-41.6557074063		-53.6969072329

		560		-174.8775247016		-174.8570527504		-174.8876998428		-47.9893208201								-41.9687209068		-54.0099207334

		570		-174.9676238451		-174.9482132317		-174.9772734657		-48.2967939667								-42.2761940535		-54.31739388

		580		-175.0546045083		-175.0361830766		-175.0637641723		-48.5989194824								-42.5783195691		-54.6195193956

		590		-175.1386260226		-175.1211276489		-175.1473283368		-48.8958802055								-42.8752802922		-54.9164801188

		600		-175.2198370354		-175.2032010332		-175.2281119392		-49.1878497552								-43.1672498419		-55.2084496685

		610		-175.2983763917		-175.2825469833		-175.306251415		-49.4749931403								-43.454393227		-55.4955930535

		620		-175.3743739302		-175.3592997776		-175.3818744219		-49.7574673198								-43.7368674065		-55.778067233

		630		-175.4479512018		-175.4335849895		-175.4551005344		-50.035421718								-44.0148218047		-56.0560216313

		640		-175.5192221219		-175.505520184		-175.5260418731		-50.3089986992								-44.2883987859		-56.3295986125

		650		-175.5882935607		-175.5752155483		-175.5948036765		-50.5783340056								-44.5577340923		-56.5989339188

		660		-175.6552658804		-175.6427744633		-175.6614848205		-50.8435571615								-44.8229572482		-56.8641570748

		670		-175.7202334231		-175.7082940232		-175.7261782925		-51.1047918479								-45.0841919346		-57.1253917612

		680		-175.7832849564		-175.7718655073		-175.7889716223		-51.3621562481								-45.3415563348		-57.3827561614

		690		-175.8445040791		-175.8335748102		-175.8499472772		-51.6157633693								-45.595163456		-57.6363632826

		700		-175.9039695925		-175.8935028348		-175.9091830222		-51.8657213404								-45.8451214271		-57.8863212537

		710		-175.9617558398		-175.95172585		-175.9667522508		-52.1121336886								-46.0915337753		-58.1327336019

		720		-176.0179330173		-176.0083158193		-176.0227242871		-52.3550995971								-46.3344996838		-58.3756995104

		730		-176.0725674599		-176.0633407009		-176.0771646645		-52.5947141447								-46.5741142314		-58.6153140579

		740		-176.1257219029		-176.1168647235		-176.1301353809		-52.8310685291								-46.8104686158		-58.8516684424

		750		-176.1774557231		-176.1689486389		-176.181695134		-53.0642502755								-47.0436503622		-59.0848501888

		760		-176.2278251611		-176.2196499556		-176.2318995378		-53.2943434311								-47.2737435178		-59.3149433444

		770		-176.2768835253		-176.2690231518		-176.2808013225		-53.5214287467								-47.5008288335		-59.54202866

		780		-176.3246813811		-176.3171198739		-176.3284505189		-53.7455838475								-47.7249839342		-59.7661837607

		790		-176.3712667248		-176.3639891179		-176.374894629		-53.9668833915								-47.9462834782		-59.9874833047

		800		-176.4166851451		-176.4096773979		-176.4201787835		-54.1853992195								-48.1647993062		-60.2059991328

		810		-176.4609799721		-176.4542289017		-176.4643458883		-54.401200495								-48.3806005817		-60.4218004083

		820		-176.5041924157		-176.4976856347		-176.5074367594		-54.6143538352								-48.5937539219		-60.6349537485

		830		-176.5463616938		-176.5400875532		-176.5494902491		-54.8249234349								-48.8043235216		-60.8455233482

		840		-176.587525151		-176.5814726884		-176.590543362		-55.0329711823								-49.012371269		-61.0535710956

		850		-176.6277183695		-176.6218772607		-176.6306313642		-55.2385567684								-49.2179568551		-61.2591566817

		860		-176.6669752717		-176.6613357869		-176.6697878838		-55.4417377896								-49.4211378763		-61.4623377029

		870		-176.7053282163		-176.6998811792		-176.7080450049		-55.6425698446								-49.6219699313		-61.6631697579

		880		-176.7428080869		-176.7375448375		-176.7454333552		-55.8411066258								-49.8205067126		-61.8617065391

		890		-176.7794443753		-176.7743567355		-176.7819821879		-56.0374000056								-50.0168000924		-62.0579999189

		900		-176.8152652594		-176.810345501		-176.8177194576		-56.2315001174								-50.2109002041		-62.2521000307

		910		-176.8502976753		-176.8455384907		-176.8526718918		-56.4234554327								-50.4028555194		-62.444055346

		920		-176.8845673848		-176.87996186		-176.8868650573		-56.6133128337								-50.5927129204		-62.6339127469

		930		-176.9180990394		-176.9136406284		-176.9203234228		-56.801117682								-50.7805177687		-62.8217175953

		940		-176.9509162387		-176.9465987406		-176.9530704167		-56.9869138838								-50.9663139705		-63.0075137971

		950		-176.9830415866		-176.9788591237		-176.9851284824		-57.1707439514								-51.1501440381		-63.1913438647

		960		-177.0144967429		-177.0104437411		-177.0165191293		-57.3526490614								-51.3320491481		-63.3732489747

		970		-177.0453024721		-177.0413736419		-177.0472629804		-57.5326691105								-51.5120691972		-63.5532690238

		980		-177.0754786895		-177.0716690089		-177.0773798182		-57.7108427675								-51.6902428543		-63.7314426808

		990		-177.105044504		-177.1013492023		-177.1068886269		-57.8872075237								-51.8666076105		-63.907807437

		1000		-177.1340182583		-177.1304328015		-177.1358076317		-58.0617997398								-52.0411998266		-64.0823996531
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		98		98		98		98								98		98

		99		99		99		99								99		99

		100		100		100		100								100		100

		110		110		110		110								110		110

		120		120		120		120								120		120

		130		130		130		130								130		130

		140		140		140		140								140		140

		150		150		150		150								150		150

		160		160		160		160								160		160

		170		170		170		170								170		170

		180		180		180		180								180		180

		190		190		190		190								190		190

		200		200		200		200								200		200

		210		210		210		210								210		210

		220		220		220		220								220		220

		230		230		230		230								230		230

		240		240		240		240								240		240

		250		250		250		250								250		250

		260		260		260		260								260		260

		270		270		270		270								270		270

		280		280		280		280								280		280

		290		290		290		290								290		290

		300		300		300		300								300		300

		310		310		310		310								310		310

		320		320		320		320								320		320

		330		330		330		330								330		330

		340		340		340		340								340		340

		350		350		350		350								350		350

		360		360		360		360								360		360

		370		370		370		370								370		370

		380		380		380		380								380		380

		390		390		390		390								390		390

		400		400		400		400								400		400

		410		410		410		410								410		410

		420		420		420		420								420		420

		430		430		430		430								430		430

		440		440		440		440								440		440

		450		450		450		450								450		450

		460		460		460		460								460		460

		470		470		470		470								470		470

		480		480		480		480								480		480

		490		490		490		490								490		490

		500		500		500		500								500		500

		510		510		510		510								510		510

		520		520		520		520								520		520

		530		530		530		530								530		530

		540		540		540		540								540		540

		550		550		550		550								550		550

		560		560		560		560								560		560

		570		570		570		570								570		570

		580		580		580		580								580		580

		590		590		590		590								590		590

		600		600		600		600								600		600

		610		610		610		610								610		610

		620		620		620		620								620		620

		630		630		630		630								630		630

		640		640		640		640								640		640

		650		650		650		650								650		650

		660		660		660		660								660		660

		670		670		670		670								670		670

		680		680		680		680								680		680

		690		690		690		690								690		690

		700		700		700		700								700		700

		710		710		710		710								710		710

		720		720		720		720								720		720

		730		730		730		730								730		730

		740		740		740		740								740		740

		750		750		750		750								750		750

		760		760		760		760								760		760

		770		770		770		770								770		770

		780		780		780		780								780		780

		790		790		790		790								790		790

		800		800		800		800								800		800

		810		810		810		810								810		810

		820		820		820		820								820		820

		830		830		830		830								830		830

		840		840		840		840								840		840

		850		850		850		850								850		850

		860		860		860		860								860		860

		870		870		870		870								870		870

		880		880		880		880								880		880

		890		890		890		890								890		890

		900		900		900		900								900		900

		910		910		910		910								910		910

		920		920		920		920								920		920

		930		930		930		930								930		930

		940		940		940		940								940		940

		950		950		950		950								950		950

		960		960		960		960								960		960

		970		970		970		970								970		970

		980		980		980		980								980		980

		990		990		990		990								990		990

		1000		1000		1000		1000								1000		1000
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