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[bookmark: _Toc193312518]Введение
Программный материал курса «Естествознание (зоология)» призван решать на факультете педагогики и методики начального образования целый ряд образовательных задач, главная из которых — подготовить студентов факультета к будущей практической работе — преподаванию предметов естественно-научного цикла образовательного компонента «Окружающий мир» в начальной школе. Содержание курса имеет также важное значение для общего развития студентов, формирования у них научного мировоззрения, выработки научного стиля мышления. Изучая зоологию с основами экологии животных, будущие педагоги овладевают знаниями и умениями, необходимыми для обучения младших школьников.
В результате изучения материала курса студенты должны:
· усвоить основные систематические группы животных;
· изучить особенности строения и жизнедеятельности представителей основных систематических групп животных и их экологию;
· иметь четкое представление о разнообразии животных и окружающей их среде, о значении животных в природе и жизни человека; 
· осознать необходимость ведения природоохранной работы.
Студенты должны приобрести умения:
· практически работать с наглядными пособиями;
· определять видовую принадлежность отдельных животных;
· составлять списки животных, обитающих в данной местности;
· проводить простейшие опыты с животными объектами для выяснения функции их структур, органов;
· зарисовывать изучаемых животных и их отдельные структуры;
· исследовать, изучать и описывать живые объекты;
· проводить сравнительную характеристику живых объектов;
· определять приспособленность животных к среде обитания;
· изучать животный мир края;
· работать с различными источниками информации.
Особое внимание при изучении курса обращено на вопросы экологии животных и их охраны — это поможет будущему учителю умение рационально подходить к использованию животных и поможет ему в формировании у младших школьников бережного отношения к животным. Программа составлена в соответствии с учебным планом и отвечает требованиям государственного стандарта по дисциплине. Часть ее вопросов 
вынесена на самостоятельное изучение.
В соответствии с требованиями Госстандарта по дисциплине «Естествознание (зоология)» и программы в данном учебно-методическом пособии задания расположены по основным темам курса: «Зоология как раздел биологии», «Простейшие», «Кишечнополостные», «Черви», «Моллюски», «Членистоногие», «Хордовые», «Рыбы», «Земноводные», «Пресмыкающиеся», «Птицы», «Млекопитающие», «Экология животных», «Основные принципы экологической систематики», «Характеристика основных типов животных», «Эволюционное развитие животных», «Охрана и рациональное использование животных».
Руководство к лабораторным занятиям по зоологии соответствует учебной программе курса «Естествознание» по разделу «Зоология». Оно разработано с учетом специфики подготовки учителей начальных классов. Задачи данного пособия — ознакомить студентов с особенностями строения и жизнедеятельности представителей основных систематических групп животных, с их экологией. Это обеспечит более глубокое усвоение теоретического курса зоологии.
Зарисовка изучаемых животных и их отдельных структур — один из важнейших приемов обучения. Выполняя рисунок объекта, студент имеет возможность более глубоко и основательно его изучить. В процессе рисования фиксируется внимание на деталях, которые могут быть не замечены при работе с препаратом. Рисунки лучше выполнять цветными карандашами.
В пособии приведен список литературы — основной (А), дополнительной (В), использованы рисунки из издания Е. Н. Степанян «Лабораторные занятия по зоологии с основами экологии животных».

[bookmark: _Toc193312519]Методические указания для студентов
1. Ha лекционных занятиях следует четко и правильно записывать название темы, план лекции, рекомендуемую преподавателем литературу.
2. Конспектируется все содержание лекции, определения и правила записываются полностью, дословно. Если содержание лекции сопровождается рисунками и зарисовками на доске, то необходимо воспроизводить их в своем конспекте.
3. В конспекте лекций возможно применять общепринятые сокращения часто используемых слов или словосочетаний (можно также выработать свою собственную систему сокращений, не искажая при этом содержание учебного материала).
4. В конце каждой лекции можно задать преподавателю вопросы.
5. Для успешного усвоения теоретического материала нужно прочитать свои записи в тот же день дома, при необходимости — обратиться 
к рекомендуемой по этой теме литературе, при затруднениях — непосредственно к преподавателю во время часов его индивидуальной работы со студентами.
6. В тех случаях, если лекционное занятие было пропущено, лучшим вариантом является не простое переписывание содержания лекции по конспектам других студентов, а полноценная самостоятельная работа студента по заданной тематике и указанной литературе из учебно-методического комплекса по данному учебному предмету. По каждому пропущенному занятию обязательно нужно отчитаться на индивидуальном занятии, показав преподавателю составленный вами конспект и выяснив все возникшие при его составлении вопросы.
7. При подготовке к предстоящему лабораторному занятию необходимо прочитать весь объем рекомендуемой к занятию основной литературы, подготовить ответы на вопросы, вынесенные на обсуждение, принести на занятие все необходимое индивидуальное оборудование (линейку, карандаши, циркуль и т. д.).
8. На занятиях принимать активное участие в обсуждении поставленных вопросов.
9. Перед выполнением самостоятельной работы внимательно прочитать все задание, уяснить его сущность и лишь затем приступить к его выполнению. В случае непонимания задания следует обратиться с вопросом к преподавателю.
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Тема «Разнообразие животных. Характеристика 
основных типов животных»
[bookmark: _Toc193312521]Занятие 1. Подцарство Одноклеточные, или Простейшие
Цели
1. Формировать у студентов знания о Простейших.
2. Показать признаки и различия Простейших.
3. Определять значение простейших в природе и жизни человека.
Оборудование
1. Степанян, Е. Н. Лабораторные занятия по зоологии с основами экологии животных / Е. Н. Степанян. — М. : Академия, 2001.
2. Рабочая тетрадь в клетку.
3. Таблицы.
План
1. Организация.
2. Обсуждение поставленных вопросов:
1) Где обитают Простейшие?
2) Какие условия необходимы для их жизни?
3) Какие признаки характерны для Простейших?
4) Какие различия есть между представителями класса Растительные жгутиконосцы, класса Корненожки, класса Ресничные инфузории?
5) Как размножаются одноклеточные животные?
6) Какие способы питания характерны для Простейших?
7) Какое значение имеют Простейшие в природе и жизни человека?
Теоретический материал. Одноклеточные Простейшие — эукаритические организмы, которые имеют настоящее клеточное ядро, отделенное от цитоплазмы ядерной оболочкой, метохондрии, хлоропласты, аппарат Гольджи (диктиосомы), базальные тельца  и реснички. Цитоплазма простейших состоит из двух слоев: наружного, более прозрачного и плотного (эктоплазма), и внутреннего, зернистого и мягкого (эндоплазма). Клетка Простейших — плотный организм, выполняющий разнообразные функции, в связи с чем у Простейших появляется большое количество специальных дифференцировок цитоплазмы — органелл. Они осуществляют ряд функций: движения, питания, выделения и осморегуляции. Органеллами движения могут быть особые выступы клетки — псевдоподии (амеба), в которые перетекает цитоплазма, таким образом происходит движение. Более сложное движение свойственно Простейшим, имеющим такие органеллы, как жгутики и реснички. Жгутик (эвглена зеленая) винтообразно вкручивается в воду, а реснички (инфузория-туфелька) обусловливает поступательное движение животного. У инфузорий, самых высокоразвитых простейших с большим количеством цитоплазматических дифференцировок, для захвата пищи служит цитостом — специальное отверстие в упругом наружном слое эктоплазмы. Непереваренные остатки 
выводятся через клеточный анус, а избыточная вода — с помощью сократительных вакуолей, осморегуляторных органелл. Органеллами прикрепления и защиты у многих инфузорий служат палочковидные трихоцисты. 
Ядерный аппарат состоит из одного или нескольких ядер. Они регулируют обменные процессы клетки Простейших и обеспечивают их размножение. Ядра Простейших варьируют по форме, числу, функциям. При бесполом размножении Простейших ядра делятся митотически. Бесполое размножение осуществляется путем деления особи (амеба, эвглена).

Классификация Простейших
Подцарство Одноклеточные, или Простейшие
Тип Саркомастигофоры
Подтип Жгутиконосцы
Класс Растительные жгутиконосцы
Класс Животные жгутиконосцы
Подтип Опалиниы
Класс Опалины
Подтип Саркодовые
Класс Корненожки
Класс Радиополярии, или Лучевики
Класс Солнечники
Тип Апикомплексы
Класс Споровики
Тип Инфузории
Класс Ресничные инфузории
Класс Сосущие инфузории

3. Самостоятельная работа

Задание 1. Рассмотрите рисунки 1, 2, 3 (Степанян, Е. Н. Лабораторные занятия по зоологии с основами экологии животных / Е. Н. Степанян. — М. : Академия, 2001. — С. 7, 8). Зарисуйте в тетрадях амебу протей, эвглену, инфузорию-туфельку. Обозначьте рисунки.

Задание 2. Дайте сравнительную характеристику представителей Простейших. Заполните таблицу.
Сравнительная характеристика представителей Простейших
	Характерные 
признаки
	Амеба протей
	Эвглена зеленая
	Инфузория-туфелька

	Форма тела
	
	
	

	Органеллы 
движения
	
	
	

	Органеллы питания
	
	
	

	Сократительная 
вакуоль
	
	
	

	Ядерный аппарат
	
	
	

	Размножение
	
	
	



4. Выводы. 
Список литературы
А — 2, 6, 9, 10, 11, 12.
В — 2, 4, 11, 13, 14.

[bookmark: _Toc193312522]Занятие 2. Подцарство Многоклеточные: паразитические 
черви
Цели
1. Формировать знания у студентов о Многоклеточных.
2. Выявить признаки и отличия Многоклеточных.
3. Определить отрицательное воздействие паразитических червей на организм человека. Указать меры борьбы с паразитическими червями.
Оборудование
1. Степанян, Е. Н. Лабораторные занятия по зоологии с основами экологии животных / Е. Н. Степанян. — М. : Академия, 2001.
2. Рабочая тетрадь, карандаши.
3. Таблицы.
План
1. Организация.
2. Обсуждение поставленных вопросов:
1) Какие классы относятся к типу Плоские черви? К типу Круглые черви?
2) Каких животных называют паразитическими?
3) Кто является промежуточным и кто — окончательным хозяином 
в цикле развития паразитических червей?
4) Какие признаки приспособления к паразитизму у червей?
5) Чем объясняется большая плодовитость паразитических червей?
6) Какие отрицательные воздействия оказывают гельминты на организм человека?
7) Какие существуют меры борьбы с паразитическими червями?
Теоретический материал. Многоклеточные животные обладают более высоким уровнем организации, чем одноклеточные, и представляют собой качественный скачок в процессе эволюции животных. Дифференцировка соматических клеток с образованием тканей (гистогенез) может считаться основным признаком многоклеточных. Многоклеточные поддерживают целостность организма путем межклеточного взаимодействия, а совершенствование процессов обмена обеспечило многоклеточным 
автономизацию жизненных процессов. Многоклеточные организмы подразделяют на две большие группы: беспозвоночные животные и позвоночные (приложение 3).
Многочисленные паразитические виды червей (гельминты) относятся к типам Плоских и Круглых червей.
Черви — двусторонне-симметричные животные, у которых в связи 
с направленным поступательным движением «вперед», «взад» прослеживается продольная ось, совпадающая с таким перемещением.
Плоские черви отличаются наиболее упрощенным строением среди всей обширной группы червей. Их удлиненное тело имеет вид листа, пластинки или ленты. Размеры тела различны — от 1 до нескольких метров. Отличительные черты этого типа — билатеральная симметрия; наличие третьего клеточного слоя ткани (паренхимы) между эктодермой и энтодермой; уплощение тела в спинно-брюшном направлении.
Полость тела у плоских червей отсутствует. Внутренние органы 
погружены в паренхиму.
Пищеварительная система имеет примитивное строение. Ротовое отверстие ведет в слепозаканчивающийся кишечник. Этим напоминает пищеварительную полость кишечнополостных. У многих паразитических форм пищеварительная система отсутствует.
Выделение продуктов жизнедеятельности осуществляется через особую выделительную систему протонефридиального типа. Она состоит из многочисленных клеток с ресничками, находящимися в паренхиме. Внутри этих клеток начинаются тонкие канальцы, которые соединяются в более крупные, впадающие боковые выделительные каналы. Наружу они открываются выделительными порами.
Кровеносная и дыхательная системы отсутствуют. Дыхание всегда кожное, у некоторых кишечных паразитов наряду с кожным дыханием имеет место анаэробное дыхание (брожение).
Нервная система обычно состоит из парного мозгового ганглия и отходящих от него нервных стволов. От продольных нервных стволов 
отходят многочисленные боковые нервные тяжи.
Органы чувств развиты слабо, особенно у паразитов. Органом осязания служит кожа с чувствительными клетками. У свободноживущих червей имеются глаза.
Почти все плоские черви — гермафродиты, оплодотворение внутреннее. Эндопаразитам свойствен сложный жизненный цикл, связанный со сменой хозяев, причем сосальщиков отличает чередование поколений. Репродуктивная система их сильно развита: бычий цепень, например, отделяет в день 12—15 зрелых члеников, содержащих в общей сложности 106 яиц.
Известно свыше 100 тыс. видов круглых червей. Среди них большое число как паразитических, так и свободноживущих видов. Тело круглых червей удлиненное несегментированное, имеющее и на поперечном сечении форму круга. Размеры — от долей миллиметра до 1 мм. Оно покрыто плотной кутикулой, что является основной чертой их структурной организации, и состоит из двух клеточных слоев с тканями и органами. Между экто- и эндодермой находится первичная полость тела (протоцель), заполненная жидкостью. Стенки полости с внутренней стороны не выстланы эпителием (характерно для первичной полости тела).
Пищеварительная система состоит из передней, средней и задней кишок. Передняя кишка начинается ротовым отверстием, которое у некоторых представителей окружено губами. Задняя кишка заканчивается анальным отверстием. Передняя и задняя кишки развиваются из эктодермы и изнутри выстланы кутикулой. Всасывание пищи происходит в средней кишке, которая развивается из энтодермы.
Выделительная система построена, как и у плоских червей, по типу простонефридиев или состоит из каналов, которые не соединяются с полостью тела и открываются наружу выделительными порами.
Кровеносная и дыхательная системы отсутствуют. Дыхание, как 
и у плоских червей, кожное или частично анаэробное.
Нервная система состоит из окологлоточного нервного кольца и отходящих от него нервных стволов. Особенно хорошо развиты спинной 
и брюшной нервные стволы. Органы чувств развиты слабо. В отличие от плоских червей круглые черви — раздельнополые. Конские и мужские половые органы представляют собой длинные трубки — «яйца», откладываемые самкой, это фактически оплодотворенные зиготы, которые покрыты слоем белковой скорбны, вырабатываемой маткой. Они бывают крайне устойчивы к внешним воздействиям и образуются у паразитических червей в разных количествах. Самка аскариды, например, ежедневно откладывает до 2×105 яиц.
В настоящее время известно около 110 тыс. гельминтов, относящихся преимущественно к типам плоских (печеночная двуустка, свиной и бычий цепни, эхинококк) и круглых (аскарида, острица, власоглав, трихинелла) червей. Паразитические черви составляют отчетливо выраженную экологическую группу, прекрасно приспособленную к паразитизму. Основная масса гельминтов в половозрелом состоянии — эндопаразиты хордовых, в меньшей степени — эктопаразиты рыб (моногенетические сосальщики). Промежуточными хозяевами часто служат моллюски и членистоногие (приложение 2).
Многие гельминты вызывают опасные заболевания человека. Печеночный сосальщик вызывает фасциолез (поражает печень человека); кровяная двуустка — шистосоматоз человека (поражает вены брюшной полости); легочная двуустка — парагонимоз. Опасны ленточные черви, 
с которыми связано такое заболевание, как тениоз. Человек считается окончательным хозяином бычьего, свиного цепней. Взрослые цепни, паразитируя в пищеварительной системе, вызывают механическое раздражение окружающих тканей, поглощают питательные вещества, отравляют организм хозяина ядовитыми веществами метаболизма. Наиболее опасен эхинококк, вызывающий эхинококкоз человека. Человек может быть промежуточным хозяином эхинококка, финны которого достигают величины с голову ребенка.
С круглыми червями, так же как и с плоскими, связаны опасные гельминтозные болезни. Аскарида вызывает аскаридоз (живет в кишечнике); власоглав — трихоцефалез (в слепой кишке); острица — энтеробиоз (прямая кишка); трихинелла — трихинеллез (кишечник, мышцы); нитчатка Банкрофта — слоновую болезнь (кровь, лимфа).

Классификация паразитических червей
Тип Плоские черви
Класс Ресничные черви
Класс Сосальщики
Класс Ленточные черви
Тип Круглые черви
Класс Нематоды
Класс Волосатики
Класс Скребни

3. Самостоятельная работа
Задание 1. Охарактеризуйте цикл развития печеночного сосальщика. Рассмотрите схему на рис. 11 (Степанян, Е. Н. Лабораторные занятия по зоологии с основами экологии животных / Е. Н. Степанян. — М. : Академия, 2001. — С. 21). Зарисуйте в тетрадях жизненный цикл печеночного сосальщика. 

Задание 2. Изучите и зарисуйте в тетрадях поперечный срез самки лошадиной аскариды рис. 18 (там же, с. 28).

Задание 3. Дайте сравнительную характеристику гельминтов. Заполните таблицу.

Сравнительна характеристика гельминтов
	Тип
	Класс
	Представи-тели гельминтов
	Длина  тела 
взрослого 
червя
	Покровы
	Органы при-крепления
	Пищеварительная система
	Нервная сис-тема
	Плодо-витость
	Основной 
хозяин
	Промежуточ-ный хозяин

	
	
	Печеночный сосальщик
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Свиной цепень
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Бычий цепень
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Эхинококк
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Аскарида
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Острица
	
	
	
	
	
	
	
	



4. Выводы.
Список литературы
А — 2, 3, 6, 9, 10, 11, 14.
В — 2, 4, 11, 14.

[bookmark: _Toc193312523]Занятие 3. Подцарство Многоклеточные: наземные 
членистоногие — паукообразные и насекомые
Цели
1. Выявить принципы основ подразделения классов насекомых на отряды.
2. Определить типы ротовых аппаратов у насекомых.
Оборудование
1. Степанян, Е. Н. Лабораторные занятия по зоологии с основами экологии животных / Е. Н. Степанян. — М. : Академия, 2001.
2. Рабочая тетрадь, карандаши.
3. Таблицы, коллекционный материал.
План
1. Организация.
2. Обсуждение поставленных вопросов:
1) Чем отличаются паукообразные от насекомых по строению тела?
2) Где обитают паукообразные, насекомые?
3) Какое значение имеют ядовитый сок паукообразных, яд насекомых?
4) В чем сходства и отличия пищеварительной, дыхательной систем паукообразных и насекомых?
5) Каковы особенности размножения и развития паукообразных и насекомых?
6) Какие принципы лежат в основе подразделения класса насекомых на отряды?
7) Какие типы ротовых аппаратов встречаются у насекомых?
Теоретический материал. Этот тип животных, включающий свыше 1,5 млн видов, очень сильно отличается своим многообразием. Все членистоногие построены по образцу малощетинковых червей (полихет). Это вторично-полостные сегментированные животные (приложение 3). Однако членистоногие имеют свои характерные особенности строения 
и образа жизни. Они обладают двусторонней симметрией. Однородная сегментация тела полностью исчезает. Тело членистоногих слагается из сегментов, объединяющихся в различные по функциям группы (тагмы) — голову, грудь, брюшко. Наружный покров их — кутикула — пропитывается твердым азотсодержащим полисахаридом — хитином — так образуется наружный скелет. Иногда он пропитывается известью. Рост животных сопровождается периодическим сбрасыванием кутикулы (линьками). При этом старая кутикула лопается, обычно между сегментами на спине, 
и животное покидает ее. Пока новая кутикула не пропиталась хитином, краб или жук растет, увеличиваясь в размерах. Метамерные боковые придатки тела (малощетинковые черви) — нерасчлененные параподии у членистоногих преобразуются в членистые конечности из нескольких трубчатых члеников, соединенных суставами. 
Конечности могут преобразовываться в сенсорные органы (антенны), части ротового аппарата (мандибулы, максиллы, хелицеры, педипальпы), локомоторные конечности (плавательные, ходильные) или копулятивные аппараты. У членистоногих кожно-мускульный мешок, типичный для червей, распадается на отдельные пучки мышечных волокон — поперечно-полосатых мышц, приводящих в движение отдельные сегменты тела 
и конечности на этих сегментах. 
Вторичная полость тела (целом) у членистоногих имеется только на ранних стадиях эмбрионального развития. Далее стенки целомических мешков разрушаются, их полости сливаются с остатками первичной полости, и возникает смешанная полость — миксоцель, где располагаются внутренние органы. Изменяется выделительная система. Вместо метанефридиев, которые обслуживали каждый целомический мешок у кольчатых червей, у членистоногих общую полость тела обслуживает меньшее число (до одной пары) выделительных органов тоже метанефридиального происхождения. У наземных членистоногих выделительными органами служат длинные трубковидные выросты энтодермальной средней кишки (пауки) или эктодермальной задней кишки (насекомые) — мальпигиевы сосуды.
Для членистоногих характерно отсутствие в теле мерцательного эпителия, что связано с кутикуляризацией не только покровов тела, но и части кишечника, половых протоков и других органов, исключающей возможность развития ресничек. Пищеварительная система состоит из передней, средней и задней кишок. У них появляется центральный орган кровеносной системы — сердце. 
Так как первичная полость тела, из которой у полихет развивается замкнутая сеть сосудов, сливается у членистоногих со вторичной, кровеносная система незамкнутая. Кровь (гемолимфа) у них изливается из сосудов в полость тела, омывая внутренние органы. Органы дыхания разнообразны. У водных форм — жабры, а у наземных — трахеи и легкие. Нервная система состоит, как и у кольчатых червей, из лежащего на спинной стороне головного мозга и соединенной с ним посредством двух глоточных комиссур, брюшной нервной цепочки. У членистоногих помимо простых глаз есть сложные фасеточные глаза, состоящие из множества мелких глазков. Такие глаза дают мозаичное изображение, состоящее из отдельных точек, что позволяет животному уловить самое незаметное движение вокруг себя.

Классификация Членистоногих
Тип Членистоногие
Подтип Жабродышащие
Класс Ракообразные 
Подкласс Жаброногие 
Подкласс Ракушковые ракообразные 
Подкласс Высшие раки 
Подтип Хелицеровые
Класс Мечехвосты 
Класс Ракоскорпионы 
Класс Паукообразные 
Подтип Трахейнодышащие 
Надкласс Многоножки 
Надкласс Шестиногие
Класс Насекомые скрыточелюстные 
Класс Насекомые открыточелюстные

Классификация Паукообразных
Класс Паукообразные
Отряд Скорпионы
Отряд Сольпуги
Отряд Сенокосцы
Отряд Пауки
Отряд Акариформные клещи
Отряд Паразитоформные клещи

Классификация Насекомых
Класс Насекомые скрыточелюстные
Отряд Ногохвостки
Отряд Двухвостки
Класс Насекомые открыточелюстные
Отряд Поденки
Отряд Стрекозы

3. Самостоятельная работа

Задание 1. Изучите внешнее строение паука рис. 31 (Степанян, Е. Н. Лабораторные занятия по зоологии с основами экологии животных / 
Е. Н. Степанян. — М. : Академия, 2001. — С. 54). Зарисуйте внешнее строение паука и обозначьте рисунок.

Задание 2. Изучите внутреннее строение черного таракана рис. 34 (Степанян, Е. Н. Лабораторные занятия по зоологии с основами экологии животных / Е. Н. Степанян. — М. : Академия, 2001. — С. 59). Зарисуйте внутреннее строение таракана и обозначьте рисунок.

Задание 3. Изучите ротовые аппараты: лакающего типа (пчела) 
рис. 36; колюще-сосущего типа (комар) рис. 37; сосущего типа (бабочка) рис. 38; лижущего типа (муха) рис. 39 (Степанян, Е. Н. Лабораторные занятия по зоологии с основами экологии животных / Е. Н. Степанян. — М. : Академия, 2001. — С. 62—64). Зарисуйте типы ротовых аппаратов 
и обозначьте рисунки.

Задание 4. Используя коллекционный материал, ознакомьтесь и зарисуйте типы ног насекомых рис. 40 (там же, с. 65).
Задание 5. Используя общую определительную таблицу подклассов 
и отрядов насекомых, на коллекционном материале ознакомьтесь с основными отрядами насекомых. Заполните таблицу.

Характеристика основных отрядов насекомых
	Отряд
	Представители
	Тип развития
	Тип ротового аппарата
	Число крыльев
	Особенности строения крыльев

	Прямокрылые
	
	
	
	
	

	Равнокрылые
	
	
	
	
	

	Стрекозы
	
	
	
	
	

	Полужесткокрылые
	
	
	
	
	

	Вши
	
	
	
	
	

	Жесткокрылые
	
	
	
	
	

	Чешуекрылые
	
	
	
	
	

	Перепончатокрылые
	
	
	
	
	

	Двукрылые
	
	
	
	
	



4. Выводы.
Список литературы
А — 2, 3, 8, 9, 10, 11, 12, 14.
В — 2, 4, 5, 6, 8, 9, 11, 13.

[bookmark: _Toc193312524]Занятие 4. Подцарство Многоклеточные: позвоночные — 
пресмыкающиеся, птицы и млекопитающие (амниоты)
Цели
1. Выявить особенности в приспособлении к воздушно-наземному образу жизни.
2. Определять прогрессивные особенности амниотов.
3. Проводить сравнительные характеристики.
Оборудование
1. Степанян, Е. Н. Лабораторные занятия по зоологии с основами экологии животных / Е. Н. Степанян. — М. : Академия, 2001.
2. Рабочая тетрадь, карандаши.
3. Таблицы, коллекционный материал.
План
1. Организация.
2. Обсуждение поставленных вопросов:
1) Из каких частей состоит тело пресмыкающихся?
2) Какие преобразования произошли в выделительной системе у пресмыкающихся?
3) Как изменилось дыхание пресмыкающихся?
4) Какие преобразования произошли в кровообращении пресмыкающихся?
5) Какие особенности центральной нервной системы пресмыкающихся?
6) Чем отличаются млекопитающие от рептилий и птиц?
7) В чем преимущества млекопитающих и как это отразилось на их распространении?
8) В чем выражаются особенности строения кровеносной системы млекопитающих?
9) Какие особенности строения головного мозга характерны для зверей?
Теоретический материал. Хордовые включают в себя около 43 тыс. (из них около 38 тыс. позвоночных) современных видов, распространенных по всему земному шару: они заселяют гидросферу, литосферу, атмосферу. Внешнее строение представителей хордовых разнообразно (неподвижные асцидии, бесчерепные, различные позвоночные животные: рыбы, амфибии, рептилии, птицы, млекопитающие). Размеры варьируют от нескольких миллиметров до десятков метров. Несмотря на огромное разнообразие, для всех хордовых характерны общие черты организации. Это вторичноротые животные, имеющие осевой скелет в виде лежащей над кишкой хорды. Почти у всех хордовых в течение жизни сохраняется спинная нервная трубка над хордой, из которой дифференцируется головной и спинной мозг. Парные метамерные жаберные щели в стенке глотки у водных форм сохраняются всю жизнь, у наземных позвоночных, имеющих легочное дыхание, — только на ранних стадиях онтогенеза. Сердце — с перикардом, у некоторых — пульсирующий брюшной сосуд. Хордовых делят на три подтипа.
Тип Хордовые
Подтип Оболочники (или Личиночнохордовые)
Подтип Бесчерепные (или Головохордовые)
Подтип Позвоночные (или Черепные)
Рассмотрим один подтип — позвоночных животных. Помимо общих признаков хордовых для позвоночных типичны следующие черты организации: расчленение тела на голову, туловище (с полостью тела) 
и хвост. Хорда, всегда закладывающаяся у эмбриона, замещается позвоночником, слагающимся сначала из хрящевых, а затем костных позвонков. Позвоночник выполняет функцию осевого скелета. От каждого позвонка вверх и вниз отходят парные отростки — верхние и нижние дуги. Верхние дуги, смыкаясь концами, образуют канал, в котором располагается спинной мозг, к нижним дугам в туловищной части прикрепляются ребра, 
а в хвостовой части они также смыкаются в канал, по которому проходят хвостовые артерии и вена. Передний конец осевого скелета преобразован в череп, включающий черепную коробку, внутри которой находится головной мозг из пяти отделов, и висцеральную часть, служащую опорой для головной кишки. Череп защищает также парные глаза, органы обоняния и лабиринт. У анамний — 10, у амниот — 12 головных нервов. Отходящие от спинного мозга спинные (сенсорные) корешки сегментарных спинномозговых нервов образуют спинномозговые ганглии. Пищеварительный тракт расчленяется на головную (ротовая полость и глотка) 
и туловищную кишку, делящуюся на переднюю (пищевод и желудок), среднюю (тонкий кишечник) и заднюю (толстый кишечник). Печень (обычно с желчным пузырем) и поджелудочная железа — добавочные железы средней кишки. Кровеносная система замкнутая — с брюшным многокамерным сердцем, 4—7 артериальными дугами и воротной системой. Красные кровяные тельца (эритроциты) содержат гемоглобин. Есть селезенка — орган кроветворения и депо крови. Гонады расположены на спинной стороне в стенке целома. Сперматозоиды выводятся через вольфов канал, служащий у анамний мочеточником и семяпроводом; мюллеров канал становится яйцеводом. Покровы включают многослойный эпидермис с кожными железами и соединительнотканную дерму. Гормональная регуляция метаболизма обеспечивается системой эндокринных желез.
Позвоночных животных делят на две группы: низших (анамниа — круглоротые, хрящевые рыбы, костные рыбы, амфибии) и высших (амниота — рептилии, птицы, млекопитающие).
У группы анамниа на эмбриональной стадии развития не формируются амниотические (зародышевые) оболочки. Размножение анамния связано только с водной средой. 
Пресмыкающиеся (рептилии), птицы и млекопитающие (звери) относятся к группе высших позвоночных, ведущих в большинстве своем 
наземный образ жизни. Они характеризуются рядом прогрессивных особенностей в приспособлении к воздушно-наземному образу жизни.
Все высшие позвоночные имеют внутреннее оплодотворение. Размножаются на суше. Важнейшее приспособление к размножению на суше — появление зародышевых (амниотических) оболочек.
У яйцекладущих яйца крупные, с большим запасом питательных 
веществ и прочными яйцевыми оболочками. Яйцо развивается на суше. Наличие амниотических (зародышевых) оболочек делает возможным прямое (без личиночной стадии) развитие зародыша первично-наземных позвоночных. Молодь развивается на суше. Кожа у наземных позвоночных тонкая, бедная железами, имеющая роговые образования (чешуи, щитки, ногти, когти, копыта, рога полорогих млекопитающих, волосы). Некоторое исключение составляют млекопитающие, у которых железистый аппарат кожи достаточно богат. Но в отличие от низших позвоночных, железы функционально дифференцированы и представлены такими группами, как потовые, сальные, молочные, пахучие. Важной чертой высокой организации наземных позвоночных является изменение в системе органов выделения. Во взрослом состоянии появляются тазовые почки, способствующие обмену веществ в воздушной среде. Дыхание у амниотов только легочное. Грудная клетка обеспечивает более совершенный механизм дыхания.
В кровеносной системе произошли прогрессивные изменения по сравнению с низшими позвоночными. Исчезает брюшная аорта — единственный сосуд, отходящий от сердца у анамний.
У большинства представителей класса рептилий перегородка не делит полностью сердце на правую (венозную) и левую (артериальную) половины. Но следует отметить, что и у них сердце и артериальные дуги более дифференцированы, чем у анамний. У птиц и млекопитающих полное разделение артериальной и венозной крови привело к теплокровности.
Важнейшей прогрессивной чертой строения наземных позвоночных является высокое развитие нервной системы, в первую очередь головного мозга и органов чувств.

Классификация Пресмыкающихся (рептилий)
Класс Рептилии
Подкласс Анапсидные
Отряд Черепахи 
Подкласс Лепидозавры
Отряд Чешуйчатые (ящерицы, змеи) 
Подкласс Архозавры
Отряд Крокодилы

Классификация Птиц
Класс Птицы
Подкласс Веерохвостые, или Настоящие птицы 
Надотряд Пингвины 
Надотряд Бескилевые птицы
Отряд Африканские страусы
Отряд Американские страусы (нанду)
Отряд Австралийские страусы (казуары)
Отряд Бескрылые (киви) 
Надотряд Типичные птицы
Отряд Гагарообразные
Отряд Потапкообразные
Отряд Трубконосые
Отряд Пеликанообразные
Отряд Листообразные
Отряд Гусеобразные
Отряд Фламингообразные
Отряд Соколообразные
Отряд Курообразные
Отряд Журавлеобразные
Отряд Ржанкообразные
Отряд Голубеобразные
Отряд Попугаеобразные
Отряд Кукушкообразные
Отряд Совообразные
Отряд Козодоеобразные
Отряд Стрижеобразные
Отряд Дятлообразные
Отряд Ракшеобразные
Отряд Воробьинообразные

Классификация Млекопитающих
Класс Млекопитающие, или Звери 
Подкласс Первозвери
Отряд Однопроходные 
Подкласс Настоящие звери 
Инфракласс Низшие звери
Отряд Сумчатые
Инфракласс Высшие звери, или Плацентарные 
Отряд Неполнозубые 
Отряд Ящеры 
Отряд Насекомоядные
Отряд Рукокрылые 
Отряд Приматы 
Отряд Зайцеобразные 
Отряд Грызуны 
Отряд Хищные 
Отряд Ластоногие 
Отряд Китообразные 
Отряд Хоботные 
Отряд Непарнокопытные 
Отряд Мозоленогие 
Отряд Парнокопытные

3. Самостоятельная работа

Задание 1. Изучите характерные признаки рептилий на примере ящерицы. Зарисуйте внешнее строение ящерицы и обозначьте рисунок 
(рис. 52—53. Степанян, Е. Н. Лабораторные занятия по зоологии с основами экологии животных / Е. Н. Степанян. — М. : Академия, 2001. — С. 83).

Задание 2. Изучите особенности строения скелета птицы, связанной 
с приспособленностью к полету рис. 55 (там же, с. 86).

Задание 3. Изучите дыхательную систему птиц рис. 57 (там же, с. 87).

Задание 4. Изучите и зарисуйте строение сердца и кровеносной системы птицы рис. 58 (там же, с. 88). Дайте сравнительную характеристику пресмыкающихся и птиц. Заполните таблицу.

Сравнительная характеристика пресмыкающихся и птиц
	Черты организации
	Черты сходства птиц 
и пресмыкающихся
	Прогрессивные черты организации птиц относительно пресмыкающихся

	Отделы тела
	
	

	Покровы тела
	
	

	Органы чувств
	
	

	Кровеносная система
	
	

	Дыхательная система
	
	

	Выделительная 
система
	
	

	Пищеварительная система
	
	

	Нервная система
	
	

	Размножение 
и развитие
	
	



Задание 5. Изучите и запишите в тетрадь характерные признаки млекопитающих рис. 60, 61 (там же, с. 90, 91). Выявите прогрессивные особенности млекопитающих.

4. Выводы.
Список литературы
А — 1, 2, 4, 6, 7, 9, 11.
В — 1, 3, 6, 9, 12, 16, 17, 18.
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Цели
1. Изучить экологические группы животных.
2. Распределить млекопитающих, изучаемых в школьных курсах природоведения, по экологическим группам.
Оборудование
1. Степанян, Е. Н. Лабораторные занятия по зоологии с основами экологии животных / Е. Н. Степанян. — М. : Академия, 2001.
2. Программы для общеобразовательных учреждений. Начальные классы (1—4). — М. : Просвещение, 1998.
3. Плешаков, А. А. Природоведение для 2, 3, 4 классов : учеб. — М. : Просвещение, 1998.
4. Рабочая тетрадь, карандаши.
5. Таблицы, CD-диски.
План
1. Организация.
2. Обсуждение поставленных вопросов:
1) Почему млекопитающие менее зависят от климатических факторов по сравнению с другими наземными позвоночными животными?
2) На основании каких признаков млекопитающих относят к экологической группе?
3) Чем отличаются обитатели открытых пространств от наземных лесных млекопитающих?
4) Как повлияла водная среда на внешний облик водных и полуводных млекопитающих?
5) Каковы особенности строения конечностей и органов чувств у воздушных и подземных млекопитающих?
Теоретический материал. Прогрессивные особенности строения млекопитающих дали им возможность в процессе эволюции приспособиться к жизни в различных географических зонах, освоить различные жизненные среды.
Широкое распространение, высокая приспособляемость к многообразным средам обитания обусловили появление большого числа видов животных, сильно различающихся по строению и размерам.
Различные направления в эволюции определили чрезвычайное разнообразие форм млекопитающих и появление различных экологических групп. Распространение млекопитающих (как и других животных) связано с условиями среды. Но зависимость млекопитающих от факторов среды более сложна, чем у других менее организованных наземных позвоночных животных. Они не так зависимы от непосредственного влияния климатических факторов. Основные адаптации млекопитающих к условиям среды в каждой экологической группе проявляются в поведении, способе добывания пищи, передвижении (полет, лазанье по деревьям, жизнь под землей, на земле и плавание в воде).
Наземные млекопитающие — самая большая и географически широко распространенная группа зверей. Типично наземные лесные млекопитающие кормятся и выводят детенышей на земле (например, олень, лось, косуля, лиса, волк, рысь, еж, бурый медведь) (рис. 1).


Рис. 1. Приспособительные типы млекопитающих:
1 — волк; 2 — джейран; 3 — гепард; 4 — тушканчик; 
5 — настоящий олень
Есть лесные звери, жизнь которых связана с древесной растительностью, а также звери открытых пространств. Форма и степень связи зверей с условиями существования различны. Так, среди лесных зверей выделяется группа древеснолазающих, которые проводят большую часть жизни на деревьях: там они строят гнезда, спасаются от врагов и находят корм. Приспособления для жизни на деревьях: наличие когтей помогает удерживаться на стволах и ветвях (белки, куницы); пушистый хвост позволяет планировать во время прыжков (белки, куницы); кожистые перепонки по бокам тела помогают при длительном планировании (летяги) (рис. 2).
Среди жителей леса много зверей ведут полудревесный образ жизни (например, соболь, лесная куница, бурундук). Соболь устраивает гнезда под корнями деревьев, пищу добывает в основном на земле, а другие кормятся и на деревьях и на земле. Все эти звери имеют длинное и гибкое тело, короткие и сильные ноги. 


Рис. 2. Приспособительные типы млекопитающих:
1 — паукообразная обезьяна; 2 — гренландский тюлень; 
3 — дельфин-белобочка; 4 — летяга; 5 — ушан

Большинство из них ведут наземный образ жизни, имея пропорционально сложенное тело, хорошо выраженный шейный отдел, высокие ноги, хорошо развитые ушные раковины (например, лось, олень, лиса). Наземные млекопитающие могут быстро перемещаться в поисках растительной пищи, совершая кормовые миграции. Хищники быстро бегают, преследуя свою добычу (например, псовые и некоторые кошачьи). Ежи не могут защищаться от врагов быстрым бегом; для них характерна пассивная защита — иглы. Многие звери ловят добычу, подкрадываясь к ней (например, лев, леопард, тигр), или добывают ее в норах (например, ласка, горностай) — у них короткие по сравнению с длиной тела ноги.
Обитатели открытых пространств приспособлены к отсутствию естественных убежищ, недостатку растительного корма. Например, копытные (лошади, джейраны, сайгаки, дикий осел) в связи с условиями обитания характеризуются крупными размерами, длинной шеей, острым зрением, что помогает им уберегаться от врагов. Обитание копытных на территории с твердым грунтом привело к уменьшению площади опорной поверхности конечностей, сокращению числа пальцев (джейран, сайгак) — это увеличивает скорость бега. У северных оленей копыта с сильно раздвинутыми пальцами, а зимой вокруг копыт вырастает «щетка» из жестких волос для увеличения опорной поверхности конечностей (рис. 1).
Звери, обитающие в местах с редкой растительностью, в пустынях, вынуждены преодолевать большие расстояния, прыгая на длинных задних ногах, в поисках пиши. Длинный хвост помогает изменять направление движения во время бегства от врагов (например, тушканчик, песчанка, прыгунчик, кенгуровая крыса). Грызуны, обитающие в местах с густым травостоем, где достаточно корма, имеют вальковатое тело с короткими ногами (например, суслик, хомяк, сурок). Они хорошо передвигаются 
в норах, спасаясь от врагов.
Водные млекопитающие. Степень связи млекопитающих с водной средой различна. Настоящие водные млекопитающие — китообразные. 
У них рыбообразное тело, нет задних конечностей, отсутствует шерстный покров, сильно развит подкожный жир, передние конечности превращены в ласты, отсутствует ушная раковина.
Ластоногие (морской лев, сивуч, котик, гренландский тюлень, морской заяц, пятнистая нерпа, морж) большую часть жизни (в том числе кормление и отдых) проводят в воде. В связи с этим тело веретенообразное, конечности — ласты, очень короткая шея, шерстный покров у многих редуцирован, слух хороший, зрение плохое. Калан лучше приспособлен к движению по земле: конечности короткие с перепончатыми пальцами, как и ластоногие, выходит на сушу для размножения, отдыха и во время шторма.
Группа полуводных животных (например, ондатра, выхухоль, бобр, выдра, водяная полевка) не утратили связи с землей, хорошо двигаются по земле, имея короткие ноги. Для плавания и ныряния в воде приспособлены вальковатое тело, шерстный покров с подпушью (там сохраняется воздушная прослойка, поэтому шерсть не намокает); хорошо развит подкожный жировой слой, лапы с плавательной перепонкой, иногда хвост сжат с боков; уши и ноздри при плавании под водой закрываются.
Воздушные звери — крайне малочисленная группа. Настоящие летающие звери — летучие мыши. Их характерная особенность — передние конечности превращены в кожистые крылья (длина и ширина их влияют на скорость полета). Пальцы конечностей соединены перепонкой между собой, с туловищем, задними лапами и хвостом. Хорошо развиты ушные раковины (летучие мыши — сумеречные животные и ориентируются 
в пространстве, улавливая отраженные ультразвуки). По земле передвигаются на двух парах конечностей.
Подземные звери — настоящие землерои (например, обыкновенный крот, цокор, слепыш, слепушонок). На поверхности земли почти никогда не появляются. Подземный образ жизни отражается на внешнем строении: короткое вальковатое тело, короткий шерстный покров без ворса, короткие с сильно развитыми когтями ноги, почти полностью редуцированные ушные раковины, слабое зрение.
Описанные экологические группы млекопитающих характеризуют большую приспособительную особенность животных, обитающих в различных жизненных средах.

3. Самостоятельная работа

Задание 1. Распределите млекопитающих, изучаемых в школьных курсах естествознания по экологическим группам. Выпишите из учебников видовые названия млекопитающих, затем дополните этот список видами характерными для местной фауны. Все видовые названия млекопитающих из этого списка распределите по экологическим группам. Заполните таблицу.
Экологические группы млекопитающих
	Наземные
	Водные
	Воздушные
	Подземные

	Лесные звери
	Звери открытых пространств
	Настоящие водные
	Полуводные (частично связанные с сушей)
	
	

	Вид
	Особен-ности 
внешнего облика
	Вид
	Особен-ности 
внешнего облика
	Вид
	Особен-ности внешнего облика
	Вид
	Особен-ности 
внешнего облика
	Вид
	Особен-ности внешнего 
облика
	Вид
	Особен-ности
внешнего
 облика

	








	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Задание 2. Проанализируйте вариативные программы на CD-дисках «Мир животных», «Естествознание». Выясните, с какими группами животных предлагают авторы программ познакомить младших школьников. Установите, какие признаки данных групп животных включены в содержание программ. Попробуйте составить свою программу. 

Задание 3. Напишите очерки о животных. План очерка:
1) Распространение вида (ареал).
2) Внешний облик животного, связанный с условиями обитания.
3) Годовой цикл.
4) Значение в природе и для человека.
5) Охрана вида.

4. Выводы.
Список литературы
А — 1, 2, 3, 5, 9, 11, 13, 14, 16.
В — 2, 4, 5, 6, 9, 10, 13, 14, 17.
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Цели
1. Выявить наиболее распространенные виды животных своей местности.
2. Изучить охраняемые виды животных.
Оборудование
1. Степанян, Е. Н. Лабораторные занятия по зоологии с основами экологии животных / Е. Н. Степанян. — М. : Академия, 2001.
2. Рабочая тетрадь, карандаши.
3. Таблицы.
План
1. Организация.
2. Обсуждение поставленных вопросов:
1) Каких вы знаете животных своего края?
2) Каковы черты приспособленности животных к различным условиям обитания?
3) Какие виды животных занесены в Красную книгу России и СНГ?
4) Какие животные охраняются в вашей местности?

Теоретический материал. Занятия по теме о животном мире своего края целесообразно проводить в краеведческом музее. Во время экскурсии ознакомьтесь с наиболее широко распространенными видами беспозвоночных и позвоночных животных местности. Во внешнем облике животного отметьте черты приспособленности к различным условиям обитания. Обратите внимание на виды, внесенные в Красные книги России 
и сопредельных государств (СНГ), а также охраняемые в вашей местности, имеющие большое практическое значение в хозяйственной деятельности человека.

3. Самостоятельная работа:

Задание 1. Составьте список наиболее распространенных видов животных вашей местности. Выявите охраняемые виды животных.

Задание 2. Дайте характеристику животных местной фауны и заполните таблицу.
Характеристика животных местной фауны
	Тип, класс, отряд
	Представитель
	Среда обитания
	Тип питания
	Значение 
в природе и хозяйственной деятельности человека

	
	
	
	
	



Задание 3. Дайте биотопическую характеристику животных местной фауны и заполните таблицу.
Биотопическая характеристика животных местной фауны
	Биотоп
	Обитатели
	Приспособленность к среде обитания

	Пресный водоем
	
	

	Лес
	
	

	Поле
	
	

	Луг
	
	



4. Выводы.
Список литературы
А — 1, 2, 5, 8, 9, 10, 11, 13, 14, 15, 16.
В — 4, 5, 6, 7, 8, 10, 13, 14, 15, 17, 18.
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Вопросы к экзамену
1) Предмет и задачи зоологии.
2) История становления и развития зоологии.
3) Характеристика подцарства Одноклеточные, или Простейшие. Значение их в природе и для человека.
4) Характеристика подцарства Многоклеточные. Значение их в природе и для человека.
5) Характеристика типа Кишечнополостные.
6) Характеристика типа Плоские черви.
7) Характеристика типа Круглые черви.
8) Характеристика типа кольчатые черви.
9) Характеристика типа Членистоногие.
10) Характеристика типа Моллюски.
11) Общая характеристика типа хордовые.
12) Характеристика подтипа Бесчерепные.
13) Характеристика подтипа Позвоночные.
14) Характеристика надкласса Рыбы.
15) Характеристика надкласса Четвероногие.
16) Характеристика класса Земноводные, или Амфибии.
17) Характеристика класса Пресмыкающиеся, или Рептилии.
18) Характеристика класса Птицы.
19) Характеристика класса Млекопитающие, или Звери.
20) Нервная система и органы чувств животных как биологическая основа поведения.
21) Движения животных.
22) Дыхание животных.
23) Питание животных
24) Перенос и обмен веществ в организме животных.
25) Размножение и развитие животных.
26) Среда обитания животных. Экологические факторы среды.
27) Среда обитания животных. Абиотические факторы среды.
28) Взаимоотношения между животными.
29) Взаимоотношения животных с различными организмами в сообществах.
30) Сезонные изменения в жизни животных.
31) Животные в природных сообществах.
32) Животные лугов.
33) Животные пресных водоемов.
34) Животные болот.
35) Животные основных природных зон России.
36) Животные зоны арктических пустынь.
37) Животные зоны тундры.
38) Животные зоны лесов.
39) Животные подзоны тайги.
40) Животные подзоны смешанных и широколиственных лесов.
41) Животные подзоны лесов Дальнего Востока.
42) Животные зоны степей.
43) Животные зоны пустынь.
44) Основные принципы экологической систематики животных.
45) Характеристика основных типов животных.
46) Эволюционное развитие животных.
47) Значение животных в природе.
48) Значение животных в жизни человека.
49) Охрана животных.
50) Рациональное использование животных.
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Список литературы
Основная (А)
1. Абдурахманов, Г. М. Основы зоологии и зоогеографии / Г. М. Абдурахманов. — М. : Академия, 2001. — 94 с.
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14. Шарова, И. Х. Зоология беспозвоночных / И. Х. Шарова. — М., 1999.
15. Яблоков, А. В. Охрана животного мира: проблемы и перспективы / А. В. Яблоков. — М., 1999. — 184 с.
16. Яхонтов, А. А. Зоология для учителя: введение в изучение науки о животных / А. А. Яхонтов. — М. : Академия, 2001. — 404 с.

Дополнительная (В)
1. Ананьева, Н. Б. Земноводные и пресмыкающиеся: Энциклопедия природы России / Н. Б. Ананьева. — М., 1998. — 182 с.
2. Аржановская, Н. В. Вода в жизни растений, животных и человека / Н. В. Аржановская // Начальная школа. 2005. № 4. С. 54.
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18. Экскурсия в природу по югу России / сост. Е. И. Руднянская [и др.]. — Волгоград : Учитель, 2005. — 128 с.
[bookmark: _Toc193312530]
Приложения
Приложение 1
Темы для самостоятельного изучения

Зоология как раздел биологии
1. История становления и развития зоологии.
Список литературы
А — 2, 6, 9, 13, 16.
В — 4, 6, 7.

Разнообразие животных. Характеристика основных типов животных
1. Класс Гидроидные. Пресноводная гидра.
2. Тип Кольчатые черви.
3. Тип Моллюски. Класс Брюхоногие. Класс Двустворчатые.
4. Тип Членистоногие. Класс Ракообразные.
5. Рыбы и земноводные — первично-водные позвоночные. Класс Костные рыбы. Класс Амфибия — лягушка.
6. Строение кровеносной системы птиц.
7. Строение органов дыхания млекопитающих.
Список литературы
А — 1, 2, 4, 6, 7, 9, 11, 12, 14.
В — 1, 2, 3, 6, 8, 9, 11, 12, 14, 16.

Экология животных. Основные принципы экологической систематики
1. Факторы среды обитания животных.
2. Сезонное изменение в жизни животных.
3. Животные в природных сообществах.
4. Взаимоотношения животных с различными организмами в сообществах.
Список литературы
А — 1, 2, 5, 9, 13, 14.
В — 6, 9, 10, 13, 14, 17.

Охрана и рациональное использование животных
1. Животные и человек.
2. Охрана животного мира.
Список литературы
А — 2, 7, 9, 13, 15, 16.
В — 6, 13, 14, 15, 17, 18.

Темы докладов и рефератов
1. Животные основных природных зон России.
2. Заповедники, заказники, памятники природы.
3. Значение животных в природе и жизни человека.
4. Значение и задачи охраны животных в России.
5. Охрана и рациональное использование животных.
6. Охрана рыбных ресурсов.
7. Разведение животных.
8. Редкие и исчезающие виды животных.
9. Эволюционное развитие животных.
10. Экология животного мира.


Приложение 2
Сравнительная характеристика классов типа Плоские черви
	Признак
	Ресничные черви
	Сосальщики
	Ленточные черви

	Предстваители
	Белая планария
	Печеночный сосальщик
	Бычий цепень,
лентец широкий

	Размеры
	1 мм до 1—2 см
	 1—7 см
	До 20 м 

	Среда обитания
	Моря, пресные водоемы, почва
	Организм человека и животных

	Образ жизни
	Свободноживущие
	Паразиты

	Сегментация тела
	Нет
	Головка, шейка, членики

	Форма тела
	Листовидная
	Лентовидная

	Органы фиксации
	Нет
	2 присоски
	4 присоски, крючья, присасывательные щели

	Наружный слой покровов тела
	Однослойный эпителий с ресничками
	Однослойный эпителий
	Однослойный эпителий с ворсинками

	Пищеварительная система
	Рот, глотка и 1—3  ветви кишечника
	Рот, глотка и 2 ветви кишечника
	Отсутствует














Приложение 3



Сравнительная характеристика классов Брюхоногие 
и Двустворчатые
	Признак
	Двустворчатые
	Брюхоногие

	Число видов
	20 000
	90 000

	Представители
	Беззубка, перловицы, устрицы, мидии, жемчужницы
	Виноградная улитка, прудовики, слизни

	Среда обитания
	Водная
	Водная и наземная

	Образ жизни
	Свободноживущие, личинки — временные паразиты
	Свободноживущие

	Симметрия тела
	Двусторонняя, тело сплюснуто с боков
	Нарушения симметрии (1 почка, 1 жабра, 1 половая железа)

	Размеры тела
	От 5 мм до 1,5 м
	От 2—3 мм до нескольких десятков см 

	Отделы тела
	Туловище и нога
	Голова, туловище, нога

	Раковина
	Двустворчатая
	Свернута в спираль либо редуцирована (слизни)

	Функции ноги
	Зарывание в дно водоема
	Медленное передвижение по субстрату

	Пищеварительная система
	Вокруг рта пластинки с ресничками, глотка и терка отсутствуют
	В глотке — язык (терка) с зубцами, челюсти, слюнные железы

	Способ питания
	Пассивная фильтрация воды
	Активный захват пищи

	Дыхание
	Жаберное
	У наземных — легочное, у водных — жаберное

	Сердце
	1 желудочек, 2 предсердия
	У большинства — 1 желудочек, 1 предсердие

	Половая система
	Раздельнопололые
	Раздельнопололые и гермафродиты

	Органы чувств
	Равновесия и химического чувства
	Осязания и зрения

	Развитие

	С метаморфозом (личинка — глохидий)
	У наземных — прямое, у водных — с метаморфозом (личинка —парусник)




Сравнительная характеристика хрящевых и костных рыб

	Признак
	Хрящевые рыбы
	Костные рыбы

	Тип чешуи
	Плакоидная
	Костная

	Скелет
	Хрящевой
	Костный

	Хорда
	Сохраняется у взрослых форм
	Заменяется позвоночником

	Плавательный пузырь
	Нет
	Есть

	Жаберные крышки
	Нет
	Есть

	Размножение и развитие
	Внутреннее осеменение, живорождение. Развитие прямое
	Наружное осеменение. Развитие с метаморфозом, личинка — малек

	Отряды
	Скаты, акулы
	Осетрообразные, сельдеобразные, лососеобразные, карпообразные, окунеобразные, кистеперые, двоякодышащие



Характерные черты представителей различных классов 
позвоночных животных

	Признак
	Рыбы
	Земноводные
	Пресмыкающиеся
	Птицы
	Млекопитающие

	Производные кожи
	Плакоидная и костная чешуя, одноклеточны железы
	Многоклеточные железы
	Роговые щитки и чешуи, когти
	Перья, роговые щитки, роговые чехлы клюва, копчиковая железа, когти
	Волосы, сальные, потовые, млечные, пахучие железы, когти, ногти, рога, копыта

	Отделы тела
	Голова, туловище, хвост, плавники
	Голова, туловище, хвост, передние и задние конечности
	Голова, шея, туловище, хвост, передние и задние конечности
	Голова, шея, туловище, хвост, крылья (передние конечности и ноги (задние конечности)
	Голова, шея, туловище, хвост, передние и задние конечности





	Отделы позвоночника
	Туловищный хвостовой
	Шейный, туловищный, крестцовый, хвостовой
	Шейный, грудной, поясничный, крестцовый, хвостовой
	Шейный, грудной, поясничный, крестцовый, копчиковый
	Шейный, грудной, поясничный, крестцовый, хвостовой или копчиковый

	Наиболее развиты отделы мозга
	Средний мозг и мозжечок
	Средний мозг
	Передний мозг, имеющий зачатки коры
	Передний мозг, имеющий зачатки коры, мозжечок
	Передний мозг (развита кора, имеющая борозды и извилины)

	Отделы пищеварительной трубки
	Рот, глотка, пищевод, желудок, тонкая и толстая кишки, анальное отверстие 
	Ротоглоточная полость, пищевод, желудок, тонкая и толстая кишки, клоака
	Рот, глотка, пищевод, желудок, тонкая, слепая  и толстая кишки, клоака
	Рот, глотка, пищевод, 2-камер-ный желудок, тонкая и толстая кишки, клоака
	Рот, глотка, пищевод, желудок, тонкая, слепая  и толстая кишки, анальное отверстие

	Строение сердца
	2-камер-ное (предсердие и желудочек)
	3-камерное (2 предсердия и желудочек)
	3-ка-мер-ное (предсердие и желудочек)
	4-ка-мер-ное (2 предсердия и 2 желудочка)
	4-камерное (2 предсердия и 2 желудочка)

	Строение органов дыхания
	Жаберные дуги, жаберные лепестки и тычинки
	Тонкостенные, мешковидные легкие
	Легкие имеют сеть перегородок
	Легкие — плотные губчатые тела, воздушные мешки
	Легкие альвеолярного строения

	Почки
	Туловищные
	Туловищные
	Тазовые
	Тазовые
	Тазовые

	Осеменение
	Внешнее
	Внешнее
	Внутреннее
	Внутреннее
	Внутреннее

	Развитие
	Метаморфоз
	Метаморфоз
	Прямое
	Внутреннее
	Внутреннее




Характеристика основных отрядов насекомых

	Отряд
	Тип развития
	Строение крыльев
	Ротовой аппарат
	Представители

	Прямокрылые
	Неполный метаморфоз
	Две пары: передние — кожистые надкрылья, зад-ние —  крылья более мягкие 
с радиально расходящимися продольными прожилками
	Грызущий
	Саранча, кузнечики, сверчки, медведки

	Жесткокрылые (жуки)
	Полный метаморфоз
	Две пары: жесткие надкрылья, задние перепончатые крылья 
	Грызущий
	Майский жук, колорадский жук, божья коровка, жуки-могильщики

	Чешуекрылые
	Полный метаморфоз
	Две пары: больших, практически одинаковых крыльев, покрытых разноцветными хитиновыми чешуйками
	Сосущий
	Капустная белянка, тутовый шелкопряд, комнатная моль

	Перепончатые
	Полный метаморфоз
	Две пары: задние крылья больше, чем передние, обе пары прозрачные, с редкими продольными и поперечными жилками 
	Грызущий, грызущелижущий (лакающий)
	Пчелы, осы, шмели, муравьи, наездники, пилильщики

	Двукрылые
	Полный метаморфоз
	Передняя пара крыльев — перепончатые, сужены у основания, задняя пара редуцирована и превращена в жужжальца 
	Лижущий, сосущий, колющесосущий
	Мухи, комары, москиты, мошки, слепни, оводы





Приложение 3
Контрольная работа
(тесты)

1. Протозоология изучает:
а) беспозвоночных;
б) одноклеточных;
в) насекомых;
г) ракообразных;
д) кишечнополостных.
2. Энтомология изучает:
а) беспозвоночных;
б) одноклеточных;
в) насекомых;
г) ракообразных;
д) паукообразных.
3. Значение животных для человека:
а) дают сырье для промышленности;
б) дают продукты питания для человека;
в) экспериментальные животные;
г) санитары природы;
д) компоненты биогеоценозов.
4. К Одноклеточным относятся:
а) Саркодовые;
б) Сосальщики;
в) Споровики;
г) Инфузории;
д) Жгутиконосцы.
5. Значение Одноклеточных:
а) очищают водоемы;
б) вызывают заболевания человека;
в) участвуют в образовании осадочных пород;
г) служат пищей для животных;
д) используются для получения антибиотиков.
6. К типу Кишечнополостные относятся классы:
а) Саркодовые;
б) Сцифоидные медузы;
в) Гидроидные;
г) Коралловые полипы;
д) Споровики.
7. Системы органов плоских червей:
а) пищеварительная;
б) нервная;
в) половая;
г) дыхательная;
д) выделительная.
8. Значение круглых червей:
а) загрязняют окружающую среду;
б) вызывают болезни человека;
в) вызывают болезни животных;
г) повреждают растения;
д) участвуют в почвообразовании.
9. В печени человека и животных паразитируют:
а) печеночный сосальщик;
б) бычий цепень;
в) острица;
г) взрослая аскарида;
д) эхинококк.
10. Дождевой червь относится к классу:
а) Сосальщики;
б) Пиявки;
в) Малощетинковые;
г) Многощетинковые;
д) Ленточные.
11. К типу Моллюски относятся классы:
а) Многощетинковые;
б) Брюхоногие;
в) Головоногие;
г) Малощетинковые;
д) Двустворчатые.
12. К типу Членистоногие относятся классы:
а) Ракообразные;
б) Малощетинковые;
в) Паукообразные;
г) Головоногие;
д) Насекомые.
13. Представители класса Ракообразные:
а) речной рак;
б) слизень;
в) дафния;
г) осьминог;
д) креветка.
14. Представители класса Паукообразные:
а) скорпион;
б) каракурт;
в) таежный клещ;
г) осьминог;
д) чесоточный клещ.
15. Характерные черты класса Насекомые:
а) три пары ходильных конечностей;
б) четыре пары ходильных конечностей;
в) органы дыхания — трахеи;
г) наличие крыльев;
д) три отдела тела.
16. К типу Хордовые относятся классы:
а) Земноводные;
б) Млекопитающие;
в) Головоногие;
г) Пресмыкающиеся;
д) Костные рыбы.
17. Основные ароморфозы надкласса Рыбы:
а) парные плавники;
б) однокамерное сердце;
в) двухкамерное сердце;
г) внутреннее ухо;
д) три отдела головного мозга.
18. Хрящевой скелет имеют рыбы:
а) осетры;
б) скаты;
в) горбуша;
г) акулы;
д) латимерия.
19. Отряды класса Земноводные:
а) Бесхвостые;
б) Безногие;
в) Чешуйчатые;
г) Хвостатые;
д) Черепахи.
20. Отряды пресмыкающихся:
а) Хвостатые;
б) Черепахи;
в) Бесхвостые;
г) Чешуйчатые;
д) Крокодилы.
21. Ядовитые змеи:
а) гадюка;
б) полоз;
в) гюрза;
г) удав;
д) кобра.
22. Особенности кожи птиц:
а) сухая;
б) влажная;
в) много желез;
г) покрыта чешуями;
д) покрыта перьями.
23. Киль имеют птицы:
а) все;
б) только летающие;
в) бегающие;
г) летающие и плавающие;
д) летающие и бегающие.
24. Особенности кровеносной системы млекопитающих:
а) сердце трехкамерное;
б) сердце четырехкамерное;
в) два круга кровообращения;
г) один круг кровообращения;
д) артериальная и венозная кровь не смешиваются.
25. Орган слуха млекопитающих имеет:
а) среднее ухо;
б) внутреннее ухо;
в) барабанную перепонку;
г) три слуховые косточки;
д) одну слуховую косточку.
26. Представители подкласса Сумчатые:
а) ехидна;
б) утконос;
в) кенгуру;
г) сумчатый медведь;
д) дельфин.
27. Эхолокация развита:
а) у дельфина;
б) летучей мыши;
в) кита;
г) обезьяны;
д) собаки.
28. Характерные признаки отряда Грызуны:
а) резцы растут всю жизнь;
б) плотоядные;
в) растительноядные;
г) высокая плодовитость;
д) клыки не развиты.
29. Представители отряда Китообразные:
а) киты;
б) моржи;
в) дельфины;
г) тюлени;
д) морские котики.
30. Характерные признаки отряда Рукокрылые:
а) грудина имеет киль;
б) ведут ночной образ жизни;
в) кожистые перепонки на конечностях;
г) ориентируются посредством эхолокации;
д) не имеют ушных раковин.

Ответы на тесты

	1) б
2) в
3) а, б, в
4) а, в, г, д
5) а, б, в, г
6) б, в, г,
7) а, б, в, д
8) б, в, г, д
9) а, д
10) в
11) б, в, д
12) а, в, д
13) а, в, д
14) а, б, в, д
15) а, в, г, д

	16) а, б, г, д
17) а, в, г
18) б, г
19) а, б, г
20) б, г, д
21) а, в, д
22) а, д
23) г
24) б, в, д
25) а, б, в, г
26) в, г
27) а, б
28) а, в, г, д
29) а, в
30) а, б, в, г
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