













Расчет освещения


Расчет электрического освещения откаточной выработки 13 горизонта. Шириной а=4м, длиной b=5000м и высотой 3,3м Стены и потолок закрепленные монолитным бетоном (рст=0,5; рп=0,3). Напряжение осветительной сети 127В.
Решение: Минимальная освещенность для откаточной выработки составляет Еmin=4лк и нормируется в горизонтальной плоскости на уровне 0,8м от почвы. Для освещения применяем светильники РП- 100М с лампами накаливания мощностью 100Вт, имеющими световой поток Fл=1500лм; к.п.д. светильника ηсв=0,6.
Определим высоту подвеса h светильника над рабочей поверхностью исходя из высоты выработки (3,3м), расстояние светового центра светильника от потолка (примерно 0,3м) и уровня рабочей поверхности (0,8м).
h = 3.3 - 0.3 – 0,8 = 2,2м.
Найдем показатель помещения по формуле

i = а*b/h*(a+b)=4*5000/2.2*(4+5000)=4

При i = 1,52 определим коэффициент использования светового потока: kисп=0,4. Примем коэффициент неравномерности Z = 1.4; коэффициент запаса по ПТЭ (6) – kз= 1,4. Тогда общий световой поток для получения освещенности 10лк согласно формуле составит.

F=EminSk3Z/kисп=4*4*5000*1,4*1,4/0,4=392000 лм

Необходимое число светильников определим по формуле, исходя из светового потока светильника

Fсв=Fлηсв = 1500*06 = 900
n=F/Fсв =392000/900 ≈435

Принимаем 1088 светильников, расположенных по одной стороне выработки следуя из расчетов расстояние между светильниками узнаем по формуле

b/n=5000/435=11,49м

Следуя из расчетов рассчитаем сколько нужно трансформаторов освещения на это количество светильников по мощности
435*100=43500Вт
43500/4000=11шт
Итого: узнали из расчетов что потребуется 11шт трансформаторов освещения марки АПШ-4 по мощности 4кВт

Расчет мощности трансформатора по методу коэффициенту спроса п/ст № 355

Для точного подсчета необходимой мощности трансформатора необходимо знать график нагрузки трансформатора в течении суток. Но ввиду большого разрыва между номинальными мощностями стандартных трансформаторов (50,75,100,160,180,250,400… кВА) для определения мощности трансформатора можно воспользоваться ориентировочным расчетам.
Выбираем трансформаторную подстанцию, от которой питаются следующие потребители откаточного участка шахты: 10 электродвигателей с мощностью по15кВт каждый, 6 трансформаторов освещения каждый по 4кВт.
Решение: Определяем суммарную установленную мощность электроприемников, питающих от подстанции.


Рном = 10*15+6*4=174 кВт

Определяем коэффициент спроса по формуле, учитывая, что Рном max = 174 кВт.
Кс = 0,29+0,71*15/174=0,35
Определим расчетную мощность трансформатора по формуле принимая

cosφcp =0.6
Sp =0.35*174/0.6=101кВ А.

Определим уточненную (скорректированную) расчетную мощность трансформатора по формуле

Sp = Sp/k = 101/1.25=80 кВ А

Принимаем подстанцию ТСВП 160/6-0,69 мощностью 160кВ А

Расчет мощности трансформатора по методу коэффициенту спроса п/ст № 356

Для точного подсчета необходимой мощности трансформатора необходимо знать график нагрузки трансформатора в течении суток. Но ввиду большого разрыва между номинальными мощностями стандартных трансформаторов (50,75,100,160,180,250,400… кВА) для определения мощности трансформатора можно воспользоваться ориентировочным расчетам.
Выбираем трансформаторную подстанцию, от которой питаются следующие потребители откаточного участка шахты: 5 электродвигателей с мощностью по20кВт каждый, 5 трансформаторов освещения каждый по 4кВт.
Решение: Определяем суммарную установленную мощность электроприемников, питающих от подстанции,
Рном = 5*20+5*4=120 кВт
Определяем коэффициент спроса по формуле, учитывая, что

Рном max = 174 кВт.
Кс = 0,29+0,71*20/120=0,41

Определим расчетную мощность трансформатора по формуле принимая 

cosφcp =0.6
Sp =0.41*120/0.6=82кВ А.

Определим уточненную (скорректированную) расчетную мощность трансформатора по формуле

Sp = Sp/k = 82/1.25=65 кВ А

Принимаем подстанцию ТСВП 160/6-0,69 мощностью 160кВ А
Расчет кабеля(К1-ввод на ТСВП-160, К2-от Брно т/р до РП, К3-то РП к эл дв)
Так как мощность электродвигателей одинакова, то рассчитаем кабель 1(К3), как самого отдаленного потребителя. Оставшиеся кабеля эл. двигателя примем аналогичными.
По номинальному току 3-х эл. двигателей Ін=81А, выбираем по нагреву согласно ПУЭ кабели проложенные в воздухе при температуре +25. Сечение жилы принимаем 95мм2
Выбор кабеля К2 по нагреву. Выбор производится по току с учетом коэффициента спроса Ік.К2.с , который принимается равным номинальному току трансформатора:

Iк.К2.с=Iтр.н=Sтр/√3*uтр.н=160*103/√3*380=245А

Выбираем кабель марки КГХЛ с сечением основной жилы 120мм2
Потеря напряжения в кабели К3

Δuк.Кз = √3 * Iк.Кз *Р * Lк.Кз/S * cosдв = √3 * 81 * 0,02 * 200 / 95 * 0,8 = =45В

Где -номинальный ток кабеля К3;
ρ- удельное электрическое сопротивление проводника (для меди ρ = 0,02ом*мм2/м;
Sтр- мощность трансформатора;
Uтр- напряжение трансформатора;
Потеря напряжения в трансформаторе:



Где и  -соответственно действительный и номинальный ток вторичной обмотки трансформатора;
∆Uтр.н- номинальная потеря напряжения в трансформаторе(для трансформатора ТСВП≈4% или в абсолютных величинах:




Минимальное напряжение на двигателях:

Uдв.min=Uдв.н-0,05Uдв.м=380-0,05*380=361В

Где 0,05Uдв.м- согласно ПТЭ напряжение на двигатели не должно быть меньше 5% номинального напряжения двигателя.
Допустимая потеря напряжения:

∆Uдоп=Uтр.н- Uдв.min=399-361=38В

Где Uтр.н=399В т.к.увеличили напряжение на регулировочных зажимах трансформатора .
Допустимая потеря напряжения в кабели К2:

∆Uк.К2.доп=∆Uдоп-(∆Uтр+∆Uк.К3)=38-(11,9+5,7)=20,4В

Сечение кабеля К2:

S =√3 * Iк.К2 * Lк.К2 * cosφк.К2 / ΔUк.К2.доп = √3 * 245 * 200 * 0,02 * 0,76 / 20,4 = =65мм2

Выбираем кабель с сечением жил 70мм2.
По нагреву сечение жил 95мм2.
Принимаем кабель большего сечения.



1,Токопроводящая жила; 2. Изоляция; 3. Поясная изоляция; 4. Броня; 5. Битум; 6. Лента ПЭТ; 7. Шланг.

Длинна кабеля и сечение от п/ст № 355.

	№ эл. дв.
	Кабель длинна м.
	Сечение мм.

	1
	L= 50
	70

	2
	L= 100
	95

	3
	=//=
	=//=

	4
	200
	70

	5
	=//=
	=//=

	6
	100
	70

	7
	=//=
	=//=

	8
	200
	95

	9
	=//=
	=//=

	10
	=//=
	=//=



Длинна кабеля и сечение от п/ст № 356

	№ эл. дв.
	Кабель длинна м.
	Сечение мм.

	1
	20
	70

	2
	70
	70

	3
	=//=
	=//=

	4
	100
	70

	5
	140
	70



Выбор автомататических выключателей п/ст № 355

Определяем номинальный ток эл. двигателя.


Iн.= Рн. /√3*Uн*η*cos φ
Iн.=15/1.73*0.38*0.93*0.9=27А.

Пусковой ток для данного потребителя

Iпуск = Iн*к = 27*6 = 162А

Выбор автомата на 1 эл. двигатель мощностью 15кВТ.
Определяем номинальный ток АПШ

Iн = Pном *103/√3*Uл*cosφ*η
Iн = 4*103/1.73*380*0.93*0.9=7A

На п/ст №-355 установлен распределительный щит со стороны 0,4 кВ
Все эл. оборудование подключено через РЩ в котором находятся группа автоматов марки ВА 51-31.
1)гр.- АПШ №1
2)гр.- АПШ№2
3)гр.- АПШ№3
4)гр.- АПШ№4
5)гр.- АПШ№5
6)гр.- АПШ№6
7)гр.- ПРН-100(№1,2,3 эл. д.)
8)гр.- ПРН-100(№4,5эл.д.)
9)гр.-ПРН-100(№6,7 эл. д.)
10)гр.- ПРН-100(№8,9,10 эл. д.)


Распределительный щит П/СТ № 355

	Наименование
Оборудования.
	Группы автоматических выключателей.
	

	
	1гр.
	2гр.
	3гр.
	4гр.
	5гр.
	6гр.
	7гр.
	8гр.
	9гр.
	10гр.
	

	АПШ-1
	7А
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	АПШ-2
	-
	7А
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	АПШ-3
	-
	-
	7А
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	АПШ-4
	-
	-
	-
	7А
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	АПШ-5
	-
	-
	-
	-
	7А
	-
	-
	-
	-
	-
	

	АПШ-6
	-
	-
	-
	-
	-
	7А
	-
	-
	-
	-
	

	ПРН-100(1)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	27А
	-
	-
	-
	

	ПРН-100(2)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	27А
	-
	-
	-
	

	ПРН-100(3)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	27А
	-
	-
	-
	

	ПРН-100(4)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	27А
	-
	-
	

	ПРН-100(5)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	27А
	-
	-
	

	ПРН-100(6)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	27А
	-
	

	ПРН-100(7)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	27А
	-
	

	ПРН-100(8)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	27А
	

	ПРН-100(9)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	27А
	

	ПРН-100(10)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	27А
	

	ВА51-31 в (А)
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	250
	200
	200
	250
	



Выбираем магнитный пускатель на каждый эл. двигатель.




Марка: ПРН-100
Цепи управления собраны согласно безопасного напряжения 36 в.
Тепловое реле: РТЛ-80

Выбор автомататических выключателей п/ст № 356

Определяем номинальный ток эл. двигателя.

Iн.= Рн. /√3*Uн*η*cos φ
Iн.=20/1.73*0.38*0.93*0.9=36А.

Пусковой ток для данного потребителя

Iпуск = Iн*к = 36*6 = 216А

Выбор автомата на 1 эл. двигатель мощностью 20кВТ.
Определяем номинальный ток АПШ

Iн = Pном *103/√3*Uл*cosφ*η
Iн = 4*103/1.73*380*0.93*0.9=7A

На п/ст №-356 установлен распределительный щит со стороны 0,4 кВ
Все эл. оборудование подключено через РЩ в котором находятся группа автоматов марки ВА 51-31.
1)гр.- АПШ №1
2)гр.- АПШ№2
3)гр.- АПШ№3
4)гр.- АПШ№4
5)гр.- АПШ№5
6)гр.- ПРН-100(№3 эл. д.)
7)гр.- ПРН-100(№1 эл. д.)
8)гр.- ПРН-100(№2 эл.д.)
9)гр.-ПРН-100(№4 эл. д)
10)гр.- ПРН-100(№5 эл. д.)


Распределительный щит П/СТ № 356

	Наименование
Оборудования.
	Группы автоматических выключателей.
	

	
	1гр.
	2гр.
	3гр.
	4гр.
	5гр.
	6гр.
	7гр.
	8гр.
	9гр.
	10гр.
	

	АПШ-1
	7А
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	АПШ-2
	-
	7А
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	АПШ-3
	-
	-
	7А
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	АПШ-4
	-
	-
	-
	7А
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	АПШ-5
	-
	-
	-
	-
	7А
	-
	-
	-
	-
	-
	

	ПРН-100(3)
	-
	-
	-
	-
	-
	36А
	-
	-
	-
	-
	

	ПРН-100(1)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	36А
	-
	-
	-
	

	ПРН-100(2)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	36А
	-
	-
	

	ПРН-100(4)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	36А
	-
	

	ПРН-100(5)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	36А
	

	ВА51-31 в (А)
	10
	10
	10
	10
	10
	200
	200
	200
	200
	200
	



Выбираем магнитный пускатель на каждый эл. двигатель.




Марка: ПРН-100
Цепи управления собраны согласно безопасного напряжения 36 в.
Тепловое реле: РТЛ-80

Защитное заземление

Защитное заземление называется преднамеренное соединение с землёй металлических частей электрооборудования, могущих оказаться под напряжением в результате пробоя изоляции.
Защитное заземление – важная мера защиты от опасных напряжений при прикосновении к поврежденному оборудованию в сетях с изолированной нейтралью питающего трансформатора. Защитное заземление применяется с целью, чтобы напряжение прикосновения Uпр , вызываемое током однофазного замыкания на землю, не было опасным для человека при его касании конструктивных металлических частей заземленного оборудования. Для этого должно выполнятся условие

Uпр = I3r3 ≤ Uдоп,

Где Uдоп – напряжение, допустимое по условием безопасности.
В сети с изолированной нейтралью ток замыкания на землю определяется в основном общей емкостью сети по отношению к земле, уровнем сопротивления изоляции, а также возможными дополнительными сопротивлениями в цепи замыкания.



Рассмотрим схему иллюстрированную действие защитного заземления. При замыкании фазы на корпус ток через тело человека
Выражение показывает, что чем меньше значение r3, тем меньше ток через человека, стоящего на земле и касающегося корпуса оборудования, которое находится под напряжением.
Если принять, что сопротивление защитного заземления приближенно равно (rз = 0), то ток через тело человека согласно выражению Iч = 0. Правила безопасности регламентируют, чтобы для сетей до 1000В сопротивление защитного заземления было не более 2 Ом.
Требования к защитному заземлению подземных электроустановок в 6 основных пунктах:
1) Все элементы электрооборудования, нормально не находящихся под напряжением, но на которых может появится напряжение, подлежат заземлению. К таким элементам относятся металлические оболочки электрооборудования, экраны гибких кабелей, броня и свинцовые оболочки бронированных кабелей и т. д.
2) Должна создаваться общешахтная сеть заземления путем непрерывного соединение всех заземленных элементов между собой.
3) Общешахтная сеть заземления должна присоединятся не менее чем к двум главным заземлителям, установленных в зумпфах или в водосборниках;
4) Главные заземлители должны резервировать действия друг друга, для этого их следует располагать в разных местах, а параметры каждого из них должны обеспечивать требуемое сопротивление растеканию тока при отключенном втором главном заземлителе;
5) Корпуса передвижных машин должны соединяться с общешахтной сетью заземления заземляющими жилами питающих эти машины кабелей;
6) Максимальное сопротивление заземления, измеренное в любой точке, в том числе и наиболее удаленной от главных заземлителей точке заземляющей сети, не должно превышать 2Ом. Сопротивление заземляющей жилы кабеля, с помощью которой передвижная машина присоединяется к общешахтной сети заземления, не должно превышать 1 Ом.
Заземление электроустановок производится с помощью заземляющих устройств. Эти устройства состоят из заземлителей и заземляющих проводников, соединяющих заземляемые части электроустановок с заземлителями. Заземлитель – проводник, осуществляющий контакт с землей.
В качестве главного заземлителя должны применяться стальные полосы площадью не менее 0,75 м2. толщина полосы должна быть не менее 5 мм, длина – 2,5 м. эти заземлители, как правило, погружают в зумпф или водосборник

Устройство заземлителей

Для заземлителей в зумпфе или водосборнике должны применяться стальные полосы площадью не менее 0,75 м, толщиной не менее 5 мм и длиной не менее 2,5 м.
Для заземлителей в сточных канавах должны применяться стальные полосы площадью не менее 0,6 м, толщиной не менее 3 мм и длиной не менее 2,5 м.
Заземлитель следует укладывать в горизонтальном положении в углубленном месте сточной канавы на "подушку" толщиной не менее 50 мм из песка или мелких кусков породы и сверху засыпать слоем в 150 мм из такого же материала


Расположение заземлителя в сточной канаве: 1 - заземляющий электрод; 2 – проводник

Для заземлителей в выработках, в которых нет сточной канавы, должны применяться стальные трубы диаметром не менее 30 мм и длиной не менее 1,5 м. Стенки труб должны иметь на разной высоте не менее 20 отверстий диаметром не менее 5 мм.
Труба вставляется в предварительно пробуренный шпур глубиной не менее 1,4 м.



Устройство заземления с помощью трубы

При необходимости должно устраиваться несколько заземлителей. Труба, а также пространство между наружной стенкой трубы и стенкой шпура заполняются смесью из гигроскопического материала (песка, золы и т.п.).
Для поддержания постоянной и достаточной влажности через трубу периодически заливается водный раствор поваренной соли.
При прокладке кабелей по буровым скважинам главное заземление должно устраиваться на поверхности или в водосборниках шахты. При этом должно быть не менее двух главных заземлителей, резервирующих друг друга. Если скважина закреплена обсадными трубами, они могут быть использованы в качестве одного из главных заземлителей.



Стальной хомут для присоединения заземляющего проводника к свинцовой оболочке и броне кабеля.

Охрана труда

В соответствии с Законом Республики Казахстан Об охране труда», обеспечение здоровых и безопасных условий труда на предприятии, организация контроля за состоянием охраны труда и своевременное информирование о его результатах возлагается на работодателя.
Работодатель обязан организовать работу по соблюдению норм и требований в соответствии с Санитарными правилами и нормами по гигиене труда в промышленности» утвержденными 22 августа 1994 года.
Предусмотренные мероприятия по техники безопасности и промышленной санитарии позволяют до минимума сократить и исключить воздействие оборудования на персонал.
Обеспечение санитарно-гигиенических условий труда работающих производится организацией трудового процесса, работой санитарно-гигиенической службы предприятия.
В производственных помещениях предусматриваются аптечки, укомплектованные перевязочным материалом и медикаментами. Все проемы и движущие части ограждаются.
1. Инструкция по техника безопасности для электромонтера по эксплуатации распределительных сетей.
Инструкция по охране труда является документом, устанавливающим для работников требования к безопасному выполнению работ. Знание Инструкции по охране труда обязательно для всех работников.
Руководитель структурного подразделения обязан создать на рабочем месте условия, отвечающие требованиям охраны труда, обеспечить работников средствами защиты и организовать изучение ими настоящей Инструкции.
На предприятии разработаны и доведены до сведения всего персонала безопасные маршруты следования по территории предприятия к месту работы и планы эвакуации на случай пожара и аварийной ситуации.
Требование безопасности перед началом работы:
1. При приеме смены электромонтер по обслуживанию подстанции обязан:
Привести в порядок спецодежду, рукава застегнуть, одежду заправить так, чтобы не было свисающих концов. Не допускается засучивать рукава спецодежды.
Ознакомиться со всеми записями и распоряжениями за время, прошедшее с предыдущего дежурства.
Получить сведения от сдающего смену о состоянии оборудования, за которым надо вести наблюдение, и об оборудовании, находящемся в ремонте и резерве, об изменениях в схемах, происшедших за период от предыдущей смены. Получить инструктаж при изменении схемы с записью в журнале Проверить регистрацию всех работ, выполненных по нарядам и распоряжениям, и количество бригад, работающих по ним.
Проверить и принять дежурную спецодежду, защитные средства, приборы, инструмент, ключи от помещений, документацию по оперативной работе.
Доложить непосредственному руководителю в смене о заступлении на дежурство и выявленных при приемке смены недостатках; оформить прием смены записью в оперативном журнале. Прием смены во время оперативных переключений и ликвидации аварий допускается только с разрешения вышестоящего оперативного и административно-технического персонала.
2. При проверке исправности и пригодности средств защиты, приспособлений обратить внимание на отсутствие внешних повреждений (целостность лакового покрова изолирующих средств защиты, отсутствие проколов, трещин, разрывов у диэлектрических перчаток и бот; целостность стекол у защитных очков),дату следующего испытания (срок годности определяется по штампу).
Исправность указателя напряжения выше 1000 В можно проверить на заведомо действующей электроустановке или специальным прибором для проверки указателей.
3. Необходимо проверить наличие и исправность инструмента, который должен соответствовать следующим требованиям:
Рукоятки плоскогубцев, острогубцев и кусачек должны иметь защитную изоляцию.
Рабочая часть отвертки должна быть хорошо заострена, на стержень надета изоляционная трубка, оставляющая открытой только рабочую часть отвертки.
Гаечные ключи должны иметь параллельные губки, их рабочие поверхности не должны иметь сбитых скосов, а рукоятки — заусенцев.
Рукоятка молотка должна иметь по всей длине овальную форму, не иметь сучков и трещин, плотно укрепляться в инструменте.
4. Рабочий инструмент следует хранить в переносном инструментальном ящике или сумке.
5. При выполнении работ на высоте с использованием переносной деревянной лестницы необходимо убедиться в ее исправном состоянии. На нижних концах лестницы должны быть оковки с острыми наконечниками для установки на грунте, а при использовании лестницы на гладких поверхностях на них должны быть надеты башмаки из резины или другого нескользящего материала.
б. О средствах защиты, приборах, инструменте и приспособлениях, имеющих дефекты или с истекшим сроком испытания, необходимо сообщить своему непосредственному руководителю.
Требование безопасности во время работы:
1. При выполнении работ не допускается приближаться к неогражденным токоведущим частям, находящимся под напряжением, на определенном расстояние. При работе с использованием электрозащитных средств (изолирующих штанг, клещей, указателей напряжения и т. п.) допускается приближение человека к токоведущим частям на расстояние, определяемое длиной изолирующей части этих средств.
2. Осмотр обслуживаемого оборудования выполняется по установленному маршруту.
3. При осмотрах электроустановок напряжением выше 1000 В не допускается открывать двери ограждений и барьеры. В электроустановках напряжением до 1000 В при осмотре разрешается открывать двери щитов, сборок, пультов управления и других устройств.
4. Обходы и осмотры оборудования, а также выполнение текущих работ электромонтер осуществляет с ведома и разрешения вышестоящего дежурного персонала.
5. Не следует допускать посторонних лиц на обслуживаемый участок. Необходимо осуществлять контроль за соблюдением работающими на обслуживаемом оборудовании Правил охраны труда.
6. Во время проведения осмотров не допускается производить переключения, снимать плакаты и ограждения, проникать за них, выполнять какую-либо работу или уборку.
7. При необходимости выполнения эксплуатационных работ на токоведущих частях, находящихся под напряжением, необходимо:
Оградить расположенные вблизи рабочего места другие токоведущие части, находящиеся под напряжением, к которым возможно случайное прикосновение.
Работать в диэлектрических галошах или стоя на изолирующей подставке либо на диэлектрическом коврике.
Применять инструмент с изолирующими рукоятками (у отверток должен быть изолирован стержень); при отсутствии такого инструмента пользоваться диэлектрическими перчатками.
8. При появлении дыма или огня, усиленного потрескивания, повышенного шума в ячейках распределительных устройств (РУ) подходить к этим ячейкам не допускается. Об этом необходимо сообщить вышестоящему дежурному персоналу.
9. Не допускается производить переключение, если непонятна его цель и очередность выполнения операций.
10. Работать на переносных лестницах и стремянках с применением переносного электроинструмента с подъемом и поддержкой тяжеловесных грузов не допускается.
Применение металлических лестниц при обслуживании электроустановок напряжением до 220 кВ не допускается.
Работу с использованием лестниц необходимо выполнять вдвоем, при этом один из работников должен находиться внизу.
Работа с ящиков и других посторонних предметов не допускается.
11. для исключения ошибок и обеспечения безопасности операции перед выполнением переключений электромонтер осматривает электроустановки, на которых предполагаются операции, проверяет их соответствие выданному заданию и исправность.
12, Переключения на электрооборудовании и в устройствах релейной защиты и автоматики (РЗА), находящихся в оперативном управлении вышестоящего оперативного персонала, должны проводиться по распоряжению, а находящихся в его ведении - с его разрешения.
Переключения без распоряжения вышестоящего оперативного персонала и разрешения, но с последующим его уведомлением разрешается выполнять в случаях, не терпящих отлагательства (несчастный случай, стихийное бедствие, пожар).
Оперативному персоналу, непосредственно выполняющему переключения, самовольно выводить из работы блокировки безопасности не разрешается.
13. деблокирование приводов коммутационных аппаратов выполняется только по разрешению и под руководством лиц, уполномоченных на это письменным указанием по предприятию, после проверки правильности предварительно выполненных переключений, проверки состояния коммутационных аппаратов и выяснения причины отказа блокировки.
О деблокировке делается запись в оперативном журнале.
14. При отсутствии в электроустановке блокировочных устройств или при неисправности блокировки хотя бы на одном присоединении, а также при сложных переключениях, независимо от состояния блокировочных устройств, оперативные переключения проводятся по бланкам переключений. Перечень сложных переключений определяется местными инструкциями.
15. При недовключение ножей рубильника (разъединителя) не допускается подбивать ножи и губки под напряжением.
16. В электроустановках не допускается работа в наклонном положении, если при выпрямлении расстояние до токоведущих частей. При работе около неогражденных токоведущих частей нельзя располагаться так, чтобы эти части находились сзади или с двух боковых сторон.
17. Недопустимо прикасаться без применения электрозащитных средств к изоляторам оборудования, находящегося под напряжением.
18. Снимать и устанавливать предохранители необходимо при снятом напряжении. Под напряжением, но без нагрузки допускается снимать и устанавливать предохранители на присоединениях, в схеме которых отсутствуют коммутационные аппараты, позволяющие снимать напряжение.
Под напряжением и под нагрузкой можно заменять предохранители трансформаторов напряжения.
19. При снятии и установке предохранителей под напряжением необходимо пользоваться следующими средствами защиты:
В электроустановках напряжением до 1000 В - изолирующими клещами. В электроустановках напряжением выше 1000 В - изолирующими клещами (штангой) с применением диэлектрических перчаток и защитных очков.
20. Не допускается применять некалиброванные плавкие вставки и предохранители.
21. Замену ламп освещения в РУ и аккумуляторных помещениях разрешается выполнять единолично.
Не допускается единолично менять лампы с приставных лестниц.
22. Работать с электроизмерительными клещами в электроустановках напряжением выше 1000 В необходимо двум электромонтерам с применением диэлектрических перчаток. Недопустимо наклоняться к прибору для снятия показаний.
23. В электроустановках напряжением до 1000 В не допускается применение «контрольных» ламп для проверки отсутствия напряжения в связи с опасностью травмирования электрической дугой и осколками стекла.
24. Измерение сопротивления изоляции мегомметром необходимо выполнять на отключенном оборудовании после снятия остаточного заряда путем заземления оборудования.
Соединительные провода с мегомметра следует присоединять к токоведущим частям с помощью изолирующих держателей (штанг), а в электроустановках напряжением выше 1000 В - с применением диэлектрических перчаток.
25. Не допускается курение в аккумуляторном помещении, вход в него с огнем, пользование электронагревательными приборами, аппаратами и инструментом, которые могут дать искру.
При случайном попадании на тело кислоты ее следует нейтрализовать 5%-ным раствором соды и промыть большим количеством воды.
26. Не допускается работать инструментом ударного действия без защитных очков.
27. Во время работы не допускается:
Производить какие-либо переключения оборудования без уведомления старшего дежурного персонала, за исключением случаев, угрожающих здоровью или жизни людей, а также аварии оборудования; прикасаться к горячим (с температурой выше +45 °С) поверхностям оборудования.
Работать на стационарном оборудовании, расположенном на высоте более 1,3 м от уровня пола (рабочей площадки), без наличия стационарных площадок с ограждениями и лестницами;
работать на вращающемся оборудовании, не имеющем защитного ограждения.
Включать в работу электрооборудование напряжением выше 42 В без защитного заземления корпуса, а в помещениях повышенной опасности или особо опасных - без наличия диэлектрических ковриков, в сырых помещениях - без изолирующих подставок. и перчатками и защитными очками. В электроустановках напряжением выше 1000 В - изолирующими клещами (штангой) с применением диэлектрических перчаток и защитных очков,
20. Не допускается применять некалиброванные плавкие вставки и предохранители.
21. Замену ламп освещения в РУ и аккумуляторных помещениях разрешается выполнять единолично.
Не допускается единолично менять лампы с приставных лестниц.
22. Работать с электроизмерительными клещами в электроустановках напряжением выше 1000 В необходимо двум электромонтерам с применением диэлектрических перчаток. Недопустимо наклоняться к прибору для снятия показаний.
23. В электроустановках напряжением до 1000 В не допускается применение «контрольных» ламп для проверки отсутствия напряжения в связи с опасностью травмирования электрической дугой и осколками стекла.
24. Измерение сопротивления изоляции мегомметром необходимо выполнять на отключенном оборудовании после снятия остаточного заряда путем заземления оборудования.
Соединительные провода с мегомметра следует присоединять к токоведущим частям с помощью изолирующих держателей (штанг), а в электроустановках напряжением выше 1000 В - с применением диэлектрических перчаток.
25. Не допускается курение в аккумуляторном помещении, вход в него с огнем, пользование электронагревательными приборами, аппаратами и инструментом, которые могут дать искру.
При случайном попадании на тело кислоты ее следует нейтрализовать 5%-ным раствором соды и промыть большим количеством воды.
26. Не допускается работать инструментом ударного действия без защитных очков.
27. Во время работы не допускается:
Производить какие-либо переключения оборудования без уведомления старшего дежурного персонала, за исключением случаев, угрожающих здоровью или жизни людей, а также аварии оборудования;
прикасаться к горячим (с температурой выше +45 °С) поверхностям оборудования.
Работать на стационарном оборудовании, расположенном на высоте более 1,3 м от уровня пола (рабочей площадки), без наличия стационарных площадок с ограждениями и лестницами;
работать на вращающемся оборудовании, не имеющем защитного ограждения.
Включать в работу электрооборудование напряжением выше 42 В без защитного заземления корпуса, а в помещениях повышенной опасности или особо опасных - без наличия диэлектрических ков Перепрыгивать или перелезать через трубопроводы (для сокращения маршрута). Переходить через трубопроводы следует только в местах, где имеются переходные мостики.
Перемещаться в неосвещенной зоне без фонаря.
Опираться и становиться на барьеры площадок, перильные ограждения, предохранительные кожухи муфт и подшипников, ходить по трубопроводам, а также по конструкциям перекрытий, не предназначенным для прохода по ним.
Находиться без производственной необходимости на площадках агрегатов, вблизи люков, лазов, водоуказательных колонок, а также около запорной и предохранительной арматуры и фланцевых соединений трубопроводов, находящихся под давлением.
Наматывать на руки или пальцы обтирочный материал при обтирке наружной поверхности работающих вращающихся механизмов.
28. При пуске вращающихся механизмов следует находиться на безопасном расстоянии от них.
29. Не допускается самостоятельно производить какие-либо работы на электрооборудовании: открывать шторки в ячейках КРУ, заходить за ограждения, открывать двери ячеек КРУ, менять схемы питания присоединений, вскрывать реле, изменять их уставки.
Требования безопасности в аварийных ситуациях:
1. В случае возникновения аварийной ситуации (несчастного случая, пожара, стихийного бедствия) немедленно прекратить работу и сообщить о ситуации вышестоящему оперативному персоналу.
2. В случаях, не терпящих отлагательств, выполнить необходимые переключения с последующим уведомлением вышестоящего оперативного персонала.
3. В случае возникновения пожара:
3.1. Оповестить всех работающих в производственном помещении и принять меры к тушению очага возгорания. Горящие части электроустановок и электропроводку, находящиеся под напряжением, следует тушить углекислотными огнетушителями.
3.2. Принять меры к вызову на место пожара своего непосредственного руководителя или других должностных лиц.
3.3. В соответствии с оперативной обстановкой следует действовать согласно местному оперативному плану пожаротушения.
4. При несчастном случае необходимо немедленно освободить пострадавшего от воздействия травмирующего фактора, оказать ему первую (доврачебную) медицинскую помощь и сообщить непосредственному руководителю о несчастном случае.
При освобождении пострадавшего от действия электрического тока необходимо следить за тем, чтобы самому не оказаться в контакте с токоведущей частью или под шаговым напряжением рисков, в сырых помещениях - без изолирую Требования безопасности по окончании работ:
1. По окончании смены необходимо:
Весь инструмент, приспособления, приборы и средства защиты привести в надлежащий порядок и разместить в специальных шкафах и на стеллажах.
Ознакомить принимающего смену со всеми изменениями и неисправностями в работе оборудования, которые происходили в течение смены, об оборудовании, находящемся в резерве и ремонте, указать, где проводятся работы на электрооборудовании.
Доложить о сдаче смены вышестоящему дежурному персоналу и оформить сдачу смены росписью в оперативном журнале.
Снять спецодежду, убрать ее и другие средства индивидуальной защиты в шкаф для рабочей одежды.
Умыться или принять душ.
1. Электробезопасность
Мероприятия по техники безопасности должны выполнятся в соответствии с ПУЭ, «Правилами устройства электроустановок». Эти мероприятия включают в себя: наличие на рабочих местах защитных средств, защитное отключение, понижение напряжение заземления .для безопасности работ в электроустановках осуществляются организационные и технические мероприятия.
Организационными мероприятиями являются:
оформление работы нарядом или распоряжением;
допуск к работе, надзор во время работы, оформление перерывов в работе, переводов на другое рабочее место, окончание работы.
Работы в электроустановках до 1000 В могут производиться по распоряжению устного или письменному, а работы со снятием напряжения специально закрепленным персоналом могут производиться единолично, причем работы на высоте более 2,5м должны производиться в присутствии второго лица.
К техническим мероприятиям относятся:
производство необходимых отключений и принятие мер, препятствующих ошибочному или самопроизвольному включению;
вывешивание плакатов и при необходимости установка ограждений, присоединение к заземленным частям переносных заземлений, проверка отсутствия напряжения на токоведущих частях, к которым должно быть присоединено переносное заземление;
наложение заземлений.
Если работа выполняется без применения переносного заземления, то должны быть приняты дополнительные меры по предотвращению ошибочного включения, например, запирание приводов аппаратов, снятие рукояток рубильников и автоматов, снятие предохранителей, установка накладок между ножами и контактными стойками рубильников. Прочих предосторожности осуществить эти меры должны быть отсоединены провода, по которым может быть ошибочно подано напряжение.
Проверка отсутствия напряжения должна быть произведена между каждой фазой и остальными фазами и заземленными частями установки с помощью указателя напряжения. Непосредственно перед проверкой отсутствия напряжения указатель должен быть проверен на ближайших токоведущих частях при наличии напряжения.
4. Средства индивидуальной защиты
При обслуживании электроустановок напряжением до и выше 1000 В используются средства защиты от поражения электрическим током (электрозащитные средства), от электрических полей повышенной напряженности коллективные и индивидуальные, а также средства индивидуальной защиты (ГОСТ 12.4.011-89).
К электрозащитным средствам относятся:
- изолирующие штанги всех видов (оперативные, измерительные, для наложения заземления);
- изолирующие и электроизмерительные клещи;
- указатели напряжения всех видов и классов напряжений (с газоразрядной лампой, бесконтактные, импульсного типа, с лампой накаливания и др.);
- бесконтактные сигнализаторы наличия напряжения;
- изолированный инструмент;
- диэлектрические перчатки, боты и галоши, ковры, изолирующие подставки;
- защитные ограждения (щиты, ширмы, изолирующие накладки, колпаки);
- переносные заземления;
- устройства и приспособления для обеспечения безопасности труда при проведении испытаний и измерений в электроустановках (указатели напряжения для проверки совпадения фаз, устройства для прокола кабеля, устройство определения разности напряжений в транзите, указатели повреждения кабелей и т.п.);
- плакаты и знаки безопасности;
- прочие средства защиты, изолирующие устройства и приспособления для ремонтных работ под напряжением в электроустановках напряжением 110 кВ и выше, а также в электросетях до 1000 В (полимерные и гибкие изоляторы; изолирующие лестницы, канаты, вставки телескопических вышек и подъемников; штанги для переноса и выравнивания потенциала; гибкие изолирующие покрытия и накладки и т.п.).
Изолирующие электрозащитные средства делятся на основные и дополнительные.
К основным электрозащитным средствам в электроустановках напряжением выше 1000 В относятся: - изолирующие штанги всех видов;
- изолирующие и электроизмерительные клещи;
- указатели напряжения;
- устройства и приспособления для обеспечения безопасности труда при проведении испытаний и измерений в электроустановках (указатели напряжения для проверки совпадения фаз, устройства для прокола кабеля, указатели повреждения кабелей и т.п.);
-прочие средства защиты, изолирующие устройства и приспособления для ремонтных работ под напряжением в электроустановках напряжением 110 кВ и выше (полимерные изоляторы, изолирующие лестницы и т.п.).
К основным электрозащитным средствам в электроустановках напряжением до 1000 В относятся:
- изолирующие штанги;
- изолирующие и электроизмерительные клещи;
- указатели напряжения;
- диэлектрические перчатки;
- изолированный инструмент.
К дополнительным электрозащитным средствам в электроустановках напряжением выше 1000 В относятся:
- диэлектрические перчатки;
- диэлектрические боты;
- диэлектрические ковры;
- изолирующие подставки и накладки;
- изолирующие колпаки;
- штанги для переноса и выравнивания потенциала.
К дополнительным электрозащитным средствам для работы в электроустановках напряжением до 1000 В относятся:
- диэлектрические галоши;
- диэлектрические ковры;
- изолирующие подставки и накладки;
- изолирующие колпаки.
Кроме перечисленных средств защиты в электроустановках применяются средства индивидуальной защиты (СИЗ) следующих классов:
- средства защиты головы (каски защитные);
- средства защиты глаз и лица (очки и щитки защитные);
- средства защиты органов дыхания (противогазы и респираторы);
- средства защиты рук (рукавицы);
- средства защиты от падения с высоты (пояса предохранительные и канаты страховочные).
1. Пожарная безопасность
Пожарная безопасность обеспечивается комплексом проектных решений, направленных на предупреждение пожара и взрыва, а также создания условий, обеспечивающих успешное тушение и эвакуацию людей и материальных ценностей.
Раздел разработан в соответствии:
«Правила пожарной безопасности в Республике Казахстан» ,утвержденные приказом Министра по чрезвычайным ситуациям РК от 8 февраля 2006 года;
СНиП РК 2.02.-15-2003 «Пожарная автоматика зданий и сооружений»;
«Норм оборудования зданий, помещений и сооружений системами автоматического пожарной сигнализации, автоматическими установками пожаротушения и оповещения людей о пожаре». СН РК 2.02-11-2002.
Согласно Закона Республики Казахстан «О пожарной безопасности»:
обеспечение пожарной безопасности и пожаротушения возлагается на руководителя предприятия.
Организации, независимо от форм собственности обязаны:
соблюдать требования пожарной безопасности, а также выполнять предписания и иные законные требования органов противопожарной службы;
разрабатывать и осуществлять меры по обеспечению пожарной безопасности;
проводить противопожарную пропаганду, а также обучать своих работников мерам пожарной безопасности;
содержать в исправном состоянии системы и средства пожаротушения, не допускать их использование не по назначению;
оказывать содействие в установлении причин и условий возникновения и развития пожаров, а также при выявлении лиц, виновных в нарушении требований пожарной безопасности и возникновении пожаров;
осуществлять меры по внедрению автоматических средств обнаружения и тушения пожаров.
Расследование пожаров и установление их последствий производится в соответствии с законодательством. В случае выявления нарушений правил пожарной безопасности или бездействия должностных лиц и граждан материалы расследования подлежат передачи в соответствующие органы для привлечения виновных к ответственности.
Оснащение производственных зданий и территории цеха первичными средствами пожаротушения должно производиться в соответствии с «Правилами пожарной безопасности в Республике Казахстан», утвержденными приказом Министра по чрезвычайным ситуациям РК от 8 февраля 2006 года.
Мероприятия по пожарной безопасности проводить в процессе эксплуатации согласно «Правилам пожарной безопасности в Республике Казахстан», утвержденным приказом Министра по чрезвычайным ситуациям РК от 8 февраля 2006 года.
Местоположение первичных средств пожаротушения и пожарного инвентаря должно быть согласовано с органами пожарного надзора. Все производственные и подсобные помещения должны быть оборудованы первичными средствами пожаротушения и пожарным инвентарем в соответствии с действующим перечнем средств пожаротушения.
Пожарные щиты с набором инвентаря и ящиками для песка предусматриваются на выходе из помещений и здания таким образом, чтобы не препятствовать вынужденной эвакуации людей.

Основные и дополнительные средства защиты в электроустановках

Средства защиты, изоляция которых длительное время выдерживает рабочее напряжение электрических установок, и которые позволяют прикасаться к токоведущим частям, находящимся под напряжением, называются основными средствами защиты.
Средства защиты, которые сами по себе не могут при данном напряжении обеспечить защиту от поражения током, а применяются совместно с основными электрозащитными средствами, называются дополнительными средствами защиты.


Средства защиты, применяемые в электроустановках ВЫШЕ 1000 В

Основные средства: изолирующие штанги, изолирующие и электроизмерительные клещи, указатели напряжения « включая для фазировки » изолирующие лестницы.
Дополнительные: диэлектрические перчатки, боты, коврики, изолирующие подставки и накладки, колпаки, переносные заземления, оградительные устройства, плакаты и знаки безопасности.

Средства защиты, применяемые в электроустановках ДО 1000 В

Основные: изолирующие штанги, изолирующие и электроизмерительные клещи, указатели напряжения, диэл. перчатки, слесарно-монтажный инструмент с изолирующими рукоятками.
Основные средства защиты.
Дополнительные: диэлектрические галоши, коврики, переносные заземления, изолирующие подставки и накладки, оградительные устройства, плакаты и знаки безопасности

Дополнительные средства защиты.


Указана периодичность осмотров и испытаний для основных средств защиты.


[bookmark: _GoBack]Указана периодичность осмотров и испытаний для дополнителных средств защиты.
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