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Введение
Почему я выбрала эту тему? Чему она мне так  интересна?
Ведь звездное небо во все времена занимало воображение людей. Почему зажигаются звезды? Сколько их сияет в ночи?   Далеко ли они от нас? Есть ли границы у звездной Вселенной? С глубокой древности человек задумывался над этими и многими другими вопросами, стремился понять, и осмыслить устройство того большого мира, в котором мы живем. При этом открылась широчайшая область для исследования Вселенной, где силы тяготения играют решающую роль.
Среди всех сил, которые существуют в природе, сила тяготения отличается, прежде всего, тем, что проявляется повсюду. Все тела обладают массой, которая определяется как отношение силы, приложенной к телу, к ускорению, которое приобретает под действием этой силы тело. Сила притяжения, действующая между любыми двумя телами, зависит от масс обоих тел; она пропорциональна произведению масс рассматриваемых тел. Кроме того, сила тяготения характеризуется тем, что она подчиняется закону обратно-пропорционально квадрату расстояния. Другие силы могут зависеть от расстояния совсем иначе; известно немало таких сил.    
Все весомые тела взаимно испытывают тяготение, эта сила обуславливает движение планет вокруг солнца и спутников вокруг планет. Теория гравитации — теория созданная Ньютоном, стояла у колыбели современной науки. Другая теория гравитации, разработанная Эйнштейном, является величайшим достижением теоретической физики 20 века. В течение столетий развития человечества люди наблюдали явление взаимного притяжения тел и измеряли его величину; они пытались поставить это явление себе на службу, превзойти его влияние, и, наконец, уже в самое последнее время рассчитывать его с чрезвычайной точностью во время первых шагов вглубь Вселенной.

 Широко известен рассказ о том, что на открытие закона всемирного тяготения Ньютона  навело падение яблока  с дерева. Насколько достоверен этот рассказ, мы не знаем, но остаётся фактом, что вопрос, который мы собрались сегодня обсудить: «Почему Луна не падает на Землю?» интересовал Ньютона и привёл его к открытию закона тяготения. Ньютон утверждал, что между Землёй и всеми материальными телами существует сила тяготения, которая обратно пропорциональна квадрату расстояния. 
Силы всемирного тяготения иначе называют гравитационными.
Закон всемирного тяготения
Заслуга Ньютона заключается не только в его гениальной догадке о взаимном притяжении тел, но и в том, что он сумел найти закон их взаимодействия, то есть формулу для расчета гравитационной силы между двумя телами.
Закон всемирного тяготения гласит: два любых тела притягиваются друг к другу с силой, прямо пропорциональной массе каждого из них и обратно пропорциональной квадрату расстояния между ними.
      Ньютон рассчитал ускорение, сообщаемое Луне Землёй. Ускорение свободно падающих тел у поверхности Земли равно  g=9,8 м/с2. Луна отдалена от Земли на расстояние, равное примерно 60 земным радиусам. Следовательно, рассуждал Ньютон, ускорение на этом расстоянии будет:9,8 м/с2:602=0,0027м/с2. Луна, падая с таким ускорением, должна бы приблизится к Земле за первую секунду на  0,0013м. Но Луна, кроме того, движется и по инерции в направлении мгновенной скорости, т.е. по прямой, касательной в данной точке к её орбите вокруг Земли.(рис. 25)
     Двигаясь по инерции, Луна должна удалиться от Земли, как показывает расчёт, за одну секунду на 1,3 мм. Разумеется, такого движения, при котором за первую секунду Луна двигалась бы по радиусу к центру Земли, а за вторую секунду- по касательной, в действительности не существует. Оба движения непрерывно складываются. В результате Луна движется по кривой линии, близкой к окружности.
 Рассмотрим  опыт, из которого видно, как сила притяжения, действующая на тело под прямым углом к направлению его движения, превращает прямолинейное движение в криволинейное. Шарик, скатившись с наклонного желоба, по инерции продолжает двигаться по прямой линии. Если же с боку положить магнит, то под действием силы притяжения к магниту траектория шарика искривляется( рис.26)



Луна обращается вокруг Земли, удерживаемая силой притяжения. 
Стальной канат, который мог бы удержать Луну на орбите, должен был бы иметь диаметр около 600 км. Но, несмотря на такую огромную. Силу притяжения, Луна  не падает на Землю, потому что, имея начальную скорость, движется по инерции.
   Зная расстояние от Земли до Луны и число оборотов Луны вокруг Земли, Ньютон определил центростремительное ускорение Луны .Получилось уже известное нам число: 0,0027м/с2.
        Прекратись действие силы притяжения Луны к Земле- и Луна по прямой линии умчится в бездну космического пространства. Так в устройстве, показанном на рисунке 27, улетит по касательной шарик если разорвётся нить, удерживающая шарик на окружности. В известном вам приборе на центробежной машине( рис. 28)  только связь (нитка) удерживает шарики на круговой орбите.
   



При разрыве нити шарики разбегаются по касательным. Глазом трудно уловить их прямолинейное движение, когда они лишены связи, но если мы сделаем чертёж( рис. 29), то будет видно, что шарики двигаются прямолинейно, по касательной к окружности.
    


Используя формулу закона всемирного тяготения, можно определить с какой силой Земля притягивает Луну  , где G- гравитационная постоянная, М и m-массы Земли, r- расстояние между ними. Земля  притягивает Луну с силой около 2 .1020Н.
    Закон всемирного тяготения применим ко всем телам, значит, и Солнце тоже притягивает Луну. Давайте посчитаем с какой силой?
  Масса Солнца в 300 000 раз больше массы Земли, но расстояние между Солнцем и  Луной больше расстояния между Землёй и Луной в 400 раз. Следовательно, в формуле F=G Mm: r2 числитель увеличивается 300 000 раз, а знаменатель -  в 4002  , или 160 000 раз. Сила тяготения получится почти в два раза больше.
 Но почему  же Луна   не падает на Солнце?
 Луна падает на Солнце так же, как и на Землю, т.е. лишь на столько, чтобы оставаться примерно на одном расстояние, обращаясь вокруг Солнца.
  Возникает такой вопрос:  Луна не падает  на Землю, потому что, имея начальную скорость, движется по инерции. Но по третьему закону Ньютона силы, с которыми два тела действуют друг на друга, равны по модулю и противоположно направлены. Поэтому, с какой силой Земля притягивает к себе Луну, с такой же силой Луна притягивает Землю. Почему же Земля не падает на Луну? Или она обращается вокруг Луны?
  Дело в том, что и Луна, и Земля обращаются вокруг общего центра масс .Вспомните опыт с шариками и центробежной машиной. Масса одного из шариков в два раза больше массы другого. Чтобы шарики, связанные ниткой при вращении оставались в равновесии относительно оси вращения, их расстояния от оси, или центра вращения, должны быть обратно пропорциональны массам. Точка, вокруг которой обращаются эти шарики, называется центром   масс двух шариков.
   Третий закон Ньютона в опыте с шариками не нарушается: силы, с которыми шарики тянут друг друга к общему центру масс, равны. Общий центр масс Земли и Луны обращается вокруг Солнца..
       Можно ли силу, с которой Земли притягивает Луну, назвать весом Луны?
 Нет, нельзя! Весом тела мы называем вызванную притяжением Земли силу, с которой тело давит на какую-нибудь опору, чашку весов например, или растягивает пружину динамометра. Если подложить под Луну ( со стороны, обращенной к Земле) подставку, то Луна не будет на неё давить. Не будет Луна растягивать и пружину динамометра, если бы мы смогли её подвесить. Всё действие силы притяжения Луны Землёй выражается лишь в удержании Луны на орбите, в сообщении ей центростремительного ускорения. Про Луну можно сказать, что по отношению к Земле она невесома так же ,как невесомы предметы в космическом корабле-спутнике, когда прекращается работа двигателя и на корабль действует только сила притяжения к Земле,но эту силу нельзя называть весом. Все предметы, выпускаемые космонавтами из рук (авторучка, блокнот), не падают, а свободно парят внутри кабины. Все тела, находящиеся на Луне, по отношению к Луне, конечно, весомы и упадут на ее поверхность, если не будут чем-нибудь удерживаться, но по отношению к Земле эти тела будут невесомы и упасть на Землю не могут.
 Есть ли центробежная сила в системе Земля -- Луна, на что она действует?
В системе Земля -- Луна силы взаимного притяже-ния Земли и Луны равны и противоположно направлены, а именно к центру масс. Обе эти силы центрост-ремительные. Центробежной силы здесь нет.
Расстояние от Земли до Луны равно примерно 384 000 км. От-ношение массы Луны к массе Земли равно 1/81. Следовательно, расстояния от центра масс до центров Луны и Земли будут обратно пропорциональны этим числам. Разделив 384 000 км на 81, получим примерно 4 700 км. Значит, центр масс находится на расстоянии 4 700 км от центра Земли.
Радиус Земли равен Около 6400 км. Следовательно, центр масс системы Земля -- Луна лежит внутри земного шара. Поэтому, если не гнаться за точностью, можно говорить об обращении Луны вокруг Земли.
Легче улететь с Земли на Луну или с Луны на Землю, т.к. известно, для того чтобы ракета стала искусственным спутником Земли, ей надо сообщить начальную скорость ? 8 км/сек. Чтобы ракета вышла из сферы притяжения Земли, нужна так называемая вторая космическая скорость, равная 11,2 км/сек. Для запуска ракет с Луны нужна меньшая скорость т.к. сила тяжести на Луне в шесть раз меньше, чем на Земле.
Тела внутри ракеты становятся невесомыми с того момента, когда прекращают работу двигатели и ракета будет свободно лететь по орбите вокруг Земли, находясь при этом в поле тяготения Земли. При свободном полете вокруг Земли и спутник, и все предметы в нем относительно центра массы Земли движутся с одинаковым центростремительным ускорением и потому невесомы. 
Как двигались не связанные ниткой шарики на центробежной машине: по радиусу или по касательной к окружности? Ответ зависит от выбора системы отсчета, т. е. относительно какого тела отсчета мы будем рассматривать движение шариков. Если за систему отсчета принять поверхность стола, то шарики двигались по касательным к описываемым ими окружностям. Если же принять за систему отсчета сам вращающийся прибор, то шарики двигались по радиусу. Без указания системы отсчета вопрос о движении вообще не имеет смысла. Двигаться -- значит перемещаться относительно других тел, и мы должны обязательно указать, относительно каких именно. 

   Вокруг чего обращается Луна? 
Если рассматривать движение относительно Земли, то Луна обращается во-круг Земли. Если же за тело от-счета принять Солнце, то - вокруг Солнца.
Могут Земля и Луна столкнуться? Их орбиты вокруг Солнца пересекаются, и даже не один раз.
Конечно, нет. Столкновение возможно только в том случае, если бы орбита Луны относительно Земли пересекала Землю. При положении же Земли или Луны в пункте пересечения показанных орбит (относительно Солнца) расстояние между Землей и Луной в среднем равно 380 000 км..





Заключение:

Луна не падает на Землю, потому что двигается по инерции.Прекратись движение по инерции- и Луна бы упала на Землю. Падение продолжалось бы четверо суток девятнадцать часов пятьдесят четыре минуты пятьдесят семь секунд, так рассчитал Ньютон.




Список литературы:

1. М.И. Блудов – Беседы по физике, часть первая, второе издание, переработанное, Москва «Просвещение» 1972.
2.   Б.А. Воронцов-вельямов – Астрономия !1 класс, издание 19-ое, Москва «Просвещение» 1991.
3. А.А. Леонович – Я познаю мир, Физика, Москва АСТ 1998.
4. А.В. Перышкин, Е.М. Гутник – Физика 9 класс, Издательский дом «Дрофа» 1999.
5. Я.И. Перельман – Занимательная физика, книга 2, Издание 19-ое, издательство «Наука», Москва 1976. 
[bookmark: _GoBack]


9

image1.jpeg
TYpOMHAX, BETPAHBIX JIBUTATENAX MCIOIb3YETCA MHEPIUS ABMKeHHS
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B pasninvHBIX NPUMEHEHHUSAX YHapa. HAYMHAS OT BHIKOJAYMBAHUSA
NBLIA ¥ N0JOCKAHUSA Gelibs M KOHYAs PASNHIHEIME yAAPHBIMH TeXHU-
4ECKUMH YCTPOWCTBAMH, HCIONb3YeTCH MHEPIMSL. .

IIpepcraBbTe HA MHUHYTY, 4TO HPOM30HLIO Gbl B MUpe, ecam Obi

MTHOBEHHO MCYe3JI0 CBOMCTBO Telsl, KOTOPOe Mbl HA3BIBAEM HMHEpIIHeil.
Jlyna ynana 6u1 ma 3emmio. Ilnanerst ynamm 661 Ha Coanne. [{Busxe-
HAEe Teja MOTJ0 Obl OCYIIECTBIATHCS TOJALKO MOJ [EHCTBHEM CHJIbI
W Tpekpamanoch Ol ¢ mcyesHoBenmeM mnocienHeir. McuesnoBenue
MHEPHUN 03HAYaJ0 OBl HcYesHOBeHHE NBMWKeHHsA BoobGme. Taxum
obpasoM, MHepHUs ecThb He YTO HHOE, KAK BhIPayKeHHE eIUHCTBA
MATEePUU M JABMIKEHHS.

)

MOYEMY JIYHA HE MAAAET HA 3EMIJIIO

AOKNAL HA KPYXKE
«HOHbIA ®U3UK» B VIII KJTACCE

Yuenuk. Ilupoko m3aBecreH pacckas O TOM, 4TO HA OTKPHITH
3aKoHa Bcemupuoro tsiarorenusi HeioToma HaBeao mapenne s0J0KN
¢ nepesa. Hackonbko [qoCcTOBEpeH 3TOT PAacCCKas, MBI HE 3HAOM, MO
octaercd (PaKTOM, HUTO BOIPOC, KOTOPHIA MBI COGpanMch COrojin
06cynuth: «Ilouemy Jlyna ne mamaer Ha 3eMao0?», HHTEPECONI
Heplotona u npuBes ero K OTKPHITHIO 3aKoHA Tarotennsa. Huiwron
YTBEPIK/Iad, 4TO MEeKAY 3eMiedl W BCEMH MATEPHAJNBHBIMU TCJIMM
CyIecTBYeT CHJa TATOTEHWsI, KOTOpast OGPATHO MPOHOPIMOHAJ LI
KBajpaTy PacCTOSTHMS.

Helotron paccumran yckopenme, coobmaemoe Jlyme 3emaofl
YckopeHne CBOOOAHO HANAIOMIUX TeNl Yy HOBEPXHOCTH 3eMJU P
g=9.8 m/c’. Jlyna ymanena or 3emam HA paccTOsHEe, PABHOC 1l
mepHo 60 semubiM pammycam. Caemosartensno, paccysman Huioron

9.8
C M
=0,0027 —. Jlyna
5

60°

YCKOpEHMe HA HSTOM pacCTOAHHH Oymer:

mafiag ¢ TAKUM yCKOpDeHHeM, JOJKHA OB MpHOAUBUTHCA K 3eMJ¢ i
nepsyio cexkyuny ua 0,0013 m. Ho Jlyna, kpome Toro, gmkercs u 110

48

UHEPUUH B HaANpaBIeHWH MTHOBEHHOH CKOPOCTH, T. €. MO MOps-
MO#, KacaTeJbHOH B JAaHHOW TOYKe K ee opbuTe BOKPYTr 3emin
(pue. 25).

Jsurasice mo muepuuy, Jlyna qomxua ymanutbes oT 3eMuHd, Kak
nonaaufxaeT pacuer, 3a opmmy cexynay Ha 1,3 mm. Pasymeercs,
TaKOTO [IBW)KEHHHA, IPU KOTOPOM 3a TepBylo ceKkyHay Jlyma pnpura-
nack Gbl DO pamuycy K HeHTpy 3emuH, a 3a BTOPYI0 CEKYHAY —
10 KacaTeJbHOM, B JeHCTBHTENBHOCTH He cymecTByer. O6a jBusKe-
HHfA HeNpepuLIBHO cKAafbiBaioTcA. B pesyasrare Jlyma asmxercs mo
KpUBO# JNUHUH, OJAM3KOH K OKPYHHOCTH.

Opbura
Ty HbI

ITpoBesem OmEIT, W3 KOTOPOrO BHIHO, KAK CHJA NPATAMKEHUS, Keil-
CTBYIOIAsA HA TEJO HOJ NPAMBIM YIJOM K HANpPaBICHHIO €ro JBHKe-
HHs, IpeBpamaer NpAMOJNHeHOe ABHKeHWe B KpuBojuHeiiHoe. Illa-
PHEK, CKATHBIIMCh C HAKJOHHOTO jKej00a, 0 WHEPHHH MPOFOIKAET
ABATaThCA MO HpsAMod suanH. Ecam jxe c60Kky mosokuMTh MArHUT, TO
MO/ JeWCTBHEM CHJBI NDUTSA;KEHHA K MATHHTY TPAeKTOPHS LIApHKa
nckpusiagerca (puc. 26).

Jlyna obpamaercs BOKpYr 3eMmuH, yiepKuUBaeMas CHJIOH HpPATH-
menns. CranbHO# Kamat, KOTOPLIA MOT OBl yaepsxath JIyny Ha opbu-
Te, MOMKeH Obln 6Bl mMerTh pmamerp okoao 600 kM. Ho, mecmor-
pA HA TAKYI0 OrPOMHYI0 CHJIy NPHTsKenus, JIyHa He majgaer Ha

demiio, mOTOMY 4TO, HMEs HAYANBHYIO CKOPOCTb, IBHKETCA HO MHEp-
nuu,

Juan pacerosimme or 3eman o JIyset u umexo oboporos Jlyuml
noKpy Joman, Huwron OnpeeJnil NeHTPOCTPEeMUATEIIbHOE YCKOpeHue
Jlyww, Hopyumaoon ymue nanocrnoe nam uucno: 0,0027 M/('z.
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Ilpexparucy neiicteue cursr npumsikenus Jlyns K Bemae —
n Jlyna no npamoil JHHEM yMUMTCA B Ge3[IHY KOCMMYECKOTO npo-
crpancrsa. Tax B ycrpoiicrss, noxasansoM Ha pucynke 27, yaeTnT
0 KACATeLHON MapHK, ecyii Pa30PBeTCH HATH, YAPKUBAIOMAN UIA-
PHK Ha OKpysHOocTH. B mamectmom Bam npuGope Ha HeHTPOGEKHOM
mamune (puc. 28) TONBKO cBA3h (HETKA) yJepAMBAET IIADUKH HA
KPyrosoii opbure.

Ilpn paspeiBe EuTH mIspUKM pPasberaloTcs N0 KACATEALHBIM.
Taasom TPymmO yioBATH MX NDPAMOJNHHeHHOE IBHeHME, KOTJA OHH
JINIIEHBl CBA3W, HO €CNH MBI ciesiaeM uepresk (pme. 29), To Gymer

CrennannHan

Tpybra

BHJHO, 9YTO INADHKH [IBATADTCH UPAMOIAHEHHO, MO KACATENLHOM
K OKPYKHOCTH.

Tlpexpatuch aBwienue 1m0 muepnuu — v Jlyna ynana 6m Ha
Bemno. Ilagenne npogomkaloch Gul HeTBEPO CYTOK AeBATHAANATE

4acoB HATHAECAT UETHIPE MHHYTHI HATBHACCAT CEMb CEKYHJL
paccuutan Hpworon.

TaK

Vuurens, npmcyTCTIYOMUNA HA 3aHATHM KPYKEKA.
Moxnan oxouuen. Y. KOro ecth BOMpPoCH?

Bonpoc. C karoit cunoii 3eman nputsirusaer Jlyny?
Yaenux, 10 MOMKHO onpefienuTh MO hopmyie, BEpakammei

5 S Mm
3aKOH TATOTeHMA: I"fG7 , re G — rpaBHTANMOHHAS TOCTOAH-

Hag, M u m — maccwt 3emau u JIynsi, r — paccrosnme MemLy HH-

mu. fl oskmzan 9TOr0 BONpPOCA W CAENAN BHIUMCINCHHE 3apaHee. SeMis
npararnsaer Jlyny ¢ cuaoi okomo 2 « 10%°H.

Bomnpoec. 3akoH BCEMHPHOTO THTOTEHWS NPHMEHUM KO BCEM Te-
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aam, apagnt, 1 Coanne ToMe NPUTATABACT Jlyny. Uurepecno, ¢ Ka-
KO CHIIOf?

Orser. Macca Coxnna B 300000 pas Goabme Maccel 3emim, HO
paccroamme mexny Cosnmem u Jlyno# Goibme paccTOAHMA MEMEY

Mm

=

umcanrens yseawuures B 300 000 pas, a snamenarens — B 4002, unm
160 000 pas. Ciaa TATOTeHWA MOJYYNTCA NOYTH B.JBA pasa Goabie.

Boupoc. losemy sxe Jlyna me najaer sa Connne?

Orser. Jyna nagaer ma Comnme Tak ’Ke, Kak M Ha 3emuio,
7. . AWMb HA CTONBLKO, 4TOOEI OCTABATHCSA NPUMEPHO HA OJIHOM pac-
crosumn, oGpamasnch Boxpyr Coanua. i

— Bokpyr 3eman!

— Hesepro, ne Bokpyr 3emun, a Bokpyr Conana. Boxpyr Conn-

Bemaeit u JIynoii B 400 pas. Caegoatensho, B opuyre F=G

1a obpamaercsa 3eMiis BMECTe €O CBOMM CIYTHHKOM — Jlyno#, aHa-
wur, n Jyna o6pamaercs Bokpyr Commma.

Boupoc. Jlyra He majgaer ma 3emmo, NOTOMY 4TO, MMes Ha-
abHYI0 CKOPOCTH, ABMAeTcA mo muepmui. Ho mo Tpernemy sakomy
HpioToHA CHABI, ¢ KOTOPHIMM [Ba Tejia JIGHCTBYIOT APYr Ha Apyra,
PaBHEL [0 MOYJIO ¥ HPOTHBONONOKHO HANPABJIEHEL. IToaromy, ¢ Ka-
Koil cunoii 3emas mpurArmBaeT K cebe Jlymy, ¢ TaKoil e cnnoi
Jlyna npursarusaer 3emmo. [louemy sce Bemas we majaer Ha Jlymy?
Wau ona obpamaercs Bokpyr Jlymui?

Vunrens Jeno B tom, uro u Jlysa, n 3emis ofpamanrcs Bo-
Kpyr obmero neaTpa Macc. BemoMmMTe ONHT ¢ MIAPUKAMA ¥ NEHTPO-
Gexuoii Mammuoil. Macca OfHOro W3 IIAPHKOB B /iBa pasa Boapure
macchl gpyroro. UTo6s mapuxy, cBA3aHHKE HUTKOM, IPH BpamieHAn
0CTABATMCH B PABHOBECHM OTHOCHTEJIbHO OCH BPAIICHMH, UX pac-
CTOAHES OT OCH, MM NEHTPa BPAMEHMUs, 0JKHL OHTHL 06parHo Nnpo-
nopnuonansus maccam. Touka, BOKpYr KoTOpOit ofpamanrcs TH
IAPWKY, HASHIBACTCH MEHTPOM MACC [BYX MIAPHKOB.

Tpernit sakon Hpiorona B oubiTe ¢ mMApuKkaMu He HapyIAeTc
CHIEL, ¢ KOTOPHIMH INADHKM TAHYT JPYT Apyra kK obuemMy UesTpy
mace, pasup. Ofummii nentp macc 3eman n Jlyns obpaimjaercs BO-
kpyr Coanma.

Bompoc. Mosuo am cuny, ¢ KOTOpoi Bemus npurarnsaer JIy-
dy, HassaTh Becom JIymu?

Vuernuk. Her, nennssi! Becom Tena Mul HasmBaeM BHIBAHHYIO
NPUTAKEHAEM 3eMIn Chly, ¢ KOTOPOif TeNo JABHT HA KaKylo-HHOYXb
omopy, YAIIKY BecOB HANPWMep, MM PACTATMBAET NPYMKARY AHHA-
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momerpa. Ecam mognomums mox Jlyry (co cropomm, oGpamennoi
k 3emue) moxcraeky, to llyma na mee me Gyner nasuth. He Gymer
Jlysa pacTATHBATE W HPYKHHY NHHAMOMETDA, ecTH Ghl MBI CMOIJIN
ee mopBecuth. Bee peitcTie cuiin npursxenns Jlyast 3emiueil o
paaeTcs aWmb B yjaepanud Jlyne ma opbure, B coobmennn eif
HeHTPOCTPEMUTeNbHOT0 yokopernus. Ilpo Jlymy wmomxuo ckasarth,
4TO N0 OTHOMEHWIO K 3emie OHA HEBECOMA TAK JKe, KAK HEeBECOMBI
TPE/IMETHI B KOCMUYECKOM Kopabile-cyTHUKe, KOTAR NpeKpamaeTcs

paGora jBuTaTe/ss M HA KOPabub JeHCTBYET TONBKO ciia OPUTSKEHH
K 3emie.

Bonpoc. 'me naxopntcs HeHTp Macc cHereMu 3emas — Jlyma?

OrBer. Paccrosmmme or Seman Ao Jlynet cocrasaser 384 000 km.
Ormomenwne Maccnt JIynn k macce Beman pasuno 1:81. Paccromnus or
leurpa macc o meutpos /yust m 3eman 6yayr ofparmo aponop-
IwonanbaEl aTuM wucaam. Pasmenws 384000 km ma 82, noxyanm
npamepro 4700 km. 3maunr, OEHTP Macc HAXONUTCH HA PACCTOAHUM
4700 km ot nenrtpa 3emam.

— A uemy pasen pammyc 3emmn?

— Oxono 6400 km.

— CuaenoBarenbno, mentp mace cmcrems Semig — Jlyna neskur
BHYTPH 3emuoro mapa (puc. 30, Touxa 0). Ilostomy, ecau me raTh-
gﬂ 338 TOYHOCTHIO, MOKHO rOBOPATh 06 oGpamennn Jlymst BOKPYT
oM.

Bonpoc. Uro serue: yuerers ¢ 3emam ma Jlyny nan ¢ Jlyam
Ha 3emaio?

Orser. Yrobe pakera crama UCKYCCTBEHHBIM  CIIYTHHKOM
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Jemam, eil HagO COOOMATHL HAYANBHYKW CKOPOCTH, HPHOIH3ATENLHO
pasayio 8 mm/c. Urobm pakera Bumaa u3 cepsi NPATAIKEHHS
3emum, HYKHA TAK HazelBaeMas BTOPAs KOCMMYECKAA CKOPOCTb, PaB-
nag 11,2 km/c. Jlan samycka paxer ¢ JlyHs HyKHa MeHbmas CKO-
pocTh: Beh cuna Tsmectd Ha JlyHe B mects pas Membmie, ¥eM Ha
3emae.

Bornpoec fl nioxo nommMaio, noYeMy BHYTDH PaKeThl Texa He
umeior Beca. Mosker GhiTh, 3T0 TOABKO B TOH Touke Ha myTH K Jlyme,
B KOTOpO# cnia nputsxkenua K Jlyne ypapHOBeIIMBAeTCA CHIOH mpu-
TKeHHA K 3emae?

\ NyTe Nyner

/
NMyna

fiyts 3emnu

3emnn @

Yuaurens. Her. Tena BHYTPH pakeTh CTAHOBATCA HEBECOMBIMH
€ TOrO MOMEHTAa, KOTla NpPeKpamaior paGoTy ABMTaTeJM H paKeTa
HAaYWHAET CBOGOJHBIN HOJeT 0 OpOuTe BOKPYr 3eMmau, HAXOACH NpPH
aToM B nose tArorenun 3eman. Ilpn croGoguom moxere Bokpyr 3em-
W W COYTHWK, M BCE HpPEJIMETHl B HEM OTHOCHTENbHO HEHTPA MAacCChl
SeMan ABHKYTCA ¢ OJMHAKOBHIM LCHTPOCTPEMHUTENLHBIM YCKODEHNEM
H [OTOMY HEBECOMEL,

Janee yumrens ofpaliaerT BHUMAHHE HA [Ba BONPOCA, KOTOPhIE
HMeIOT 60/IbIIOe 3HAYEHHME [JIA BCEro Kypca (Guaukm. 3

1-it Bonpoc. Kak peuranncs se chfaanHble HUTKOM MAPUKH HA
neHTpobeRHOH MalIMHe: IO PAjUyCy MAM 10 KAacaTelbHOH K OKPY K-
HOCTH?

Orser saBmcuT oT BHGOpa cHCTeMH OTcdeTa, T. e. OT BhIGOpa
TOTO Tena, OTHOCHTEeNBHO KOTOPOrO ME DACCMATPHBAEM JBHKeHME
mapukos. Ecxu 3a cucremy orcuera mpHEATH NOBEPXHOCTH CTOJA,
TO IAPHKM JABATANNMCH N0 KACATE/LHBIM K ONMCHIBAEMBIM HMH OKDYH-
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